Clanek 253 - BEZPECNOSTNI VYBAVA

Clanek 253 - 2016 - BEZPECNOSTNIi VYBAVA (SKUPINA N, A, R-GT)

1. Vlz, jehoz konstrukce by mohla predstavovat nebezpeci, muze byt sportovnimi
komisafi vyloucen.

2. Pokud je néjakeé zafizeni volitelné, musi byt namontovano v souladu s predpisy.

3. POTRUBI A CERPADLA

3.1 Ochrana

Palivové, olejové a brzdové potrubi musi byt chranéno zvenci prfed vSemi moznostmi
poskozeni (kameny, koroze, mechanicky lom atd.) a zevnitf proti nebezpeci pozaru a
poskozeni.

Pouziti: doporucena pro skupinu N, pokud je zachovana sériova montaz.

Povinna pro vS8echny skupiny, pokud neni zachovana sériova montaz nebo pokud
potrubi prochazi uvnitf vozidla a oblozeni, které ho chrani, bylo odstranéno.

V pfipadé palivového potrubi musi byt elektricky spojeny kovové casti, které jsou
izolovany od karosérie vozu nevodivymi dily / ¢astmi.

3.2 Specifikace a instalace

Povinné pouziti, pokud neni zachovana sériova montaz.

Potrubi chladici vody nebo mazaciho oleje musi byt vné prostoru pro posadku.

Montaze palivového potrubi, potrubi mazaciho oleje a potrubi obsahujici hydraulickou
kapalinu pod tlakem musi byt vyrobeny v souladu s nasledujicimi specifikacemi:

e pokud je toto potrubi ohebné, musi mit Sroubovaci, zalisované nebo
samouzaviraci spojeni a vngjSi opleteni, odolné vici odfeni a plamenu
(nepodporuje hofeni);

e minimalni tlak roztrzeni méfeny pfi minimalni provozni teploté:

- 70 bar (1000 psi) 135 °C (250 °F) pro palivové potrubi (kromé spojek ke

vstfikovacim tryskam a chladi€¢ na zpétném okruhu do nadrze).

- 70 bar (1000 psi) 232 °C (450 °F) pro potrubi mazaciho oleje.

- 280 bar (4000 psi) 232 °C (450 °F) pro potrubi tlakové hydraulické kapaliny.

Je-li tlak fungovani hydraulického systému vysSi nez 140 bar (2000 psi), tlak
roztrzeni musi byt minimalné dvakrat vyssi.
Potrubi paliva a hydraulické kapaliny muze vést prostorem pro posadku, ale nesmi mit
zadna spojeni, s vyjimkou pfedni a zadni pfepazky podle obr. 253-59 a 253-60,

253-59 253-60
3.3 Automatické uzavreni paliva
Doporuc€eno pro vSechny skupiny:
Veskereé palivové potrubi jdouci do motoru musi byt vybaveno automatickym uzaviracim
ventilem, umisténym pfimo na palivové nadrzi, ktery automaticky uzavira veskeré
palivové potrubi pod tlakem, pokud u nékterého z potrubi palivového systému doslo k
roztrzeni nebo uniku paliva.
Povinné:
VSechna palivova Cerpadla musi fungovat pouze tehdy, jestlize se motor otaci, s
vyjimkou rozjezdu.
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3.4 Odvzdusnéni palivové nadrze
Odvzdusnovaci potrubi palivové nadrze az k ventilim popsanym dale, musi mit stejné
specifikace jako palivové potrubi (Clanek 3.2) a_musi byt vybaveno systémem
zahrnujicim nasledujici prvky:

e bezpecnostni ventil aktivovany gravitacni silou

e odvétravaci ventil s plovakem

e pretlakovy ventil, kalibrovany na maximalni tlak 200 mbar, fungujici tehdy, kdyz je

plovakovy ventil uzavien.

Pokud je vnitfni primér odvzdusfiovaciho potrubi palivové nadrze vétSi nez 20 mm,
musi byt namontovana zpétna klapka homologovana FIA a definovana v ¢l. 253-14.5.

4. BEZPECNOST BRZDOVE SOUSTAVY A RIZENi

Brzdova soustava

Dvojity okruh, ovladany tymZ pedalem: stlaenim pedalu musi byt bézné ovladana
v8echna Ctyfi kola. V pfipadé uniku na jakémkoli misté potrubi nebo jakékoli poruchy v
prevodovém brzdném systému musi pedal dal ovladat minimalné dvé kola.

Pouziti: Pokud je systém montovan sériové, neni tfeba Zadnych zmeén.

Rizeni

Systém zamykani volantu muze byt vyfazen z provozu.

Systém vySkového nastaveni volantu musi byt zablokovany a nastavitelny pouze za
pomoci naradi.

5. DODATECNA UCHYCENI

Nejméné dvé dodateCna bezpecénostni uchyceni musi byt instalovana na kazdé kapoté.
Pavodni zamky jsou bud vyfazeny z €innosti, nebo odstranény.

Pouziti: volitelné pro skupinu N, povinné pro ostatni skupiny.

DalSi véci, pfevazené uvnitf vozu (nahradni kolo, skfifika s narfadim atd.) musi byt Fadné
upevnény.

6. BEZPECNOSTNi PASY

6.1 Pasy

Je povinné pouzivani pasu odpovidajicich normé FIA 8853/98.

Navic pasy pouzivané pro zavody na okruzich musi byt vybaveny systémem rozepinani
pomoci otaceci prfezky.

Pro rally musi byt trvale ve voze dva noze na pasy. Musi byt snadno dostupné pro
jezdce a spolujezdce sedici ve svych sedadlech se zapnutymi pasy.

Naopak pro soutéze zahrnujici prUjezd na oteviené silnici se doporuCuje systém
rozepinani s tlaCitkem.

ASN mohou homologovat upevriovaci body umisténé na bezpecnostni kleci b&éhem jeji
homologace pod podminkou, Ze jsou otestovaneé.

6.2 Instalace

Je zakazano pfipeviovat bezpecnostni pasy k sedadlim nebo k jejich drzakum.

Jeden bezpec€nostni pas mlze byt instalovan na upevriovacich bodech sériového vozu.
Doporucené geometrické umisténi upevrovacich bodu je uvedeno na obr. 253-61.
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obr. 253-61
Ramenni pasy musi sméfovat dozadu smérem doll a nesmi byt namontovany tak, aby
tvofily uhel vétsi nez 45° vzhledem k vodorovné roviné, méfeno v horni ¢asti opéradla a
doporucuje se, aby nepfesahly 10°.
Maximalni uhly vzhledem k ose sedadla jsou 20° divergentni nebo konvergentni
(ramenni pasy se mohou kfizit symetricky vzhledem k podélné ose pfedniho sedadla).
Pokud je to mozné, mél by byt pouzit pavodni upevnovaci bod, namontovany vyrobcem
vozidla na sloupek C.
Upevnovaci body, které sviraji s vodorovnou rovinou vétsi uhel, nesméji byt pouzity.
V tomto pfipadé mohou byt ramenni pasy instalovany na upevnovacich bodech bfisnich
pasl zadnich sedadel, namontovanych ptuvodné vyrobcem vozu.
BfiSni a stehenni pasy nesméji prochazet nad stranami sedadla, ale skrz sedadlo, aby
na co nejvétsi ploSe obepinaly panevni krajinu.
BfiSni pasy musi byt umistény pfesné v prohlubni mezi hranou panve a horni Casti
stehna. Nesméji zasahovat do bfidni krajiny.
Je tfeba zabranit moznému poSkozeni pasu tfenim o ostré hrany.
Pokud na sériové upevnovaci body neni mozné namontovat ramenni a/nebo stehenni
pasy, nové upevnovaci body se instaluji na skofepiné nebo Sasi, co mozna nejblize ose
zadnich kol pro ramenni pasy.
Ramenni pasy mohou byt také pfipevnény k bezpecnostni konstrukci nebo na rozpérnou
ty¢ pomoci oka, nebo byt pfipevnény na horni upeviovaci body zadnich pasu, nebo se
opirat €i byt pfipevnény na pficnou vzpéru pfivafenou mezi zadni vzpéry konstrukce (viz
obr. 253-66) nebo na pfi¢né trubkové vyztuhy podle obr. 253-18, 253-26, 253-27, 253-
28 nebo 253-30.
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@& trous de montage pour harnais

mounting holes for harness

obr. 253-66

V tomto pripadé musi pouZiti pfiéné vzpéry splfiovat nasledujici podminky:

e P¥icna vzpéra musi byt trubka o minimalnich rozmérech 38 mm x 2,5 mm nebo
40 mm x 2 mm z uhlikové oceli tazené za studena, bez svaru, o minimalni
pevnosti v tahu 350 N/mm?.

e \ySka této vzpéry musi byt takova, aby ramenni pasy smérem dozadu smé&fovaly
dolt pod uhlem mezi 10° a 45° vzhledem k vodorovné roviné, od horniho okraje
opéradla. Doporucuje se uhel 10°.
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e Upevnéni pasu pomoci oka je povoleno, stejné jako upevnéni pomoci
Sroubovani, ale v tomto poslednim pfipadé je tfeba pro kazdy upevriovaci bod
privafit viozku (viz obr. 253-67 pro rozméry).

50mm

!

' I
12 5mm— |+ — — - —-—20mm
7/16 UNFI '

obr. 253-67

Tyto vlozky jsou umistény ve vzpére a pasy jsou k nim pfipevnény pomoci Sroubd M12
8.8 nebo 7/16 UNF.
Kazdy upevnovaci bod musi byt schopen odolat zatizeni 1470 daN nebo 720 daN pro
stehenni pasy.
V pfipadé upevnéni pro dva pasy (zakazano pro ramenni pasy) se toto zafizeni rovna
souctu obou pozadovanych zatizeni.
Pro kazdy nové vytvofeny upevnovaci bod se musi pouzit ocelova vyztuzna destiCka o
minimalni ploSe 40 cm? a tloustce minimalné 3 mm.
Principy upevnéni na sasi / karosérii:

1) VSeobecny systém upevnéni: viz obr\. 253-62.

7/16"
20 UNF

Il est préférable que le
boulon travaille en cisaillement

et non en traction

The bolt should preferably
work in shearing stress
and not in traction ‘

R

Plogue de renfort en acier, fixée !
au chdassis de la voiture ‘
Steel reinforcing plate fixed

to the car’'s chassis

obr. 253-62

2) Systém upevnéni pro ramenni pasy: viz obr. 253-63.
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plaque fixée au chassis de la voiture et renforcée

de l'autre coté par une plaque de renfort

plate fixed to the chassis and strenghened

by a reinforced plate on the other side

obr. 253-63

3) Systém upevnéni stehenniho pasu: viz obr. 253-64.

ﬁﬂ
{ﬁ
Vv

plogue de renfort fixée ou chdssis de lo voiture
reinforcing plate fixed to the car’s chassis

obr. 253-64A

6.3 Pouziti

Pas musi byt pouzit podle homologace bez zmény ¢€i odstranéni nékterych Casti a v
souladu s pokyny vyrobce.

Uginnost a Zivotnost bezpeénostnich pasti pfimo souvisi se zptsobem instalace, pouziti
a udrzby.

Pasy je tfeba vyménit po kazdé vaznéjSi nehodé, nebo pokud jsou nafiznuté Ci
rozediené nebo v pfipadé zeslabeni pasl vlivem slunce nebo chemikalii.

Je tfeba je také vyménit v pfipadé, Ze kovové Casti nebo spony jsou zdeformované nebo
zrezivélé.

Kazdy pas, ktery nefunguje dokonale, musi byt vyménén.

7. HASICi PRISTROJE - HASICi SYSTEMY

Je zakazano pouzivat nasledujici latky: BCF, NAF.

7.1 Pouziti

Rally

Plati ¢lanky 7.2 a 7.3.

Jsou doporuc€ené hasici systémy a rucni hasici pfistroje odpovidajici normé FIA 8865-
2015 (Technicky list €. 52).

Hasici systémy odpovidajici normé FIA 8865-2015 (Technicky list €. 52) jsou povinné
pro vozy tfidy RC1 mistrovstvi svéta FIA v rally.
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Zavody na okruhu, do vrchu, slalomy

Plati ¢lanek 7.2 nebo 7.3.

Jsou doporuc€ené hasici systémy a rucni hasici pfistroje odpovidajici normé FIA 8865-
2015 (Technicky list €. 52).

7.2 Montaz hasicich systému

7.2.1 Kazdy viz musi byt vybaven hasicim systémem odpovidajicim normé FIA
Integrovane hasici systemy v souteznlch vozech (1999) nebo norme FIA 8865-2015.

System musi byt pouzit v souladu S pokyny vyrobce as technlckyml Ilsty C. 16 a C. 52.
Pro disciplinu rally musi byt minimalni mnozstvi hasici latky v systémech podle
technického listu €. 16 3 kg.

7.2.2 Kazda lahev hasiciho pfistroje musi byt odpovidajicim zpisobem chranéna a musi
byt umisténa v prostoru pro posadku.

Lahev muze byt rovnéz umisténa v zavazadlovém prostoru pod podminkou, Zze bude
minimalné 300 mm od vnéjSich okraju karoserie ve vSech vodorovnych smérech.

Musi byt pfipevnéna minimalné 2 kovovymi pasky se Sroubovym zajisténim a systém
upevnéni musi byt schopen odolat zpomaleni 25 g.

Jsou vyzadovany pojistky proti vyklouznuti z drzaku.

Material upevnovaciho systému musi byt vhodny k pouziti v rozsahu teplot od -15 ° do
+80 °C.

Cely hasici systém musi byt odolny proti ohni.

Plastové potrubi je zakazano, kovové potrubi je povinné (pokud neni uvedeno jinak).
7.2.3 Jezdec (a pfipadné spolujezdec) musi byt schopen ruéné spustit hasici systém,
sedi-li normalné se zapnutymi pasy a volant je ve vychozi poloze.

Venkovni spousténi hasiciho systému musi byt kombinovano s odpojovacem elektrické
energie. Musi byt oznaeno ¢ervenym pismenem ,E“ v bilém kruhu s ¢ervenym okrajem
o minimalnim priméru 10 cm.

Pro vozy typu WRC musi aktivace hasiciho systému zevnitf nebo z vnéjSku povinné
znamenat vypnuti motoru a baterie.

7.2.4 Systém musi fungovat v jakékoli poloze vozu.

7.2.5 Trysky hasiciho pfistroje musi byt pfizpusobeny hasici latce a musi byt instalovany
tak, aby nemifily pfimo na hlavu osob ve voze.

7.3 Ruéni hasici pristroje

7.3.1 Kazdy vlz musi byt vybaven jednim nebo dvéma hasicimi pfistroji odpovidajicimi
¢lankim 7.3.2 az 7.3.5 dale nebo odpovidajicimi normé FIA 8865-2015 (v takovém
pfipadé se nepouziji €lanky 7.3.2 az 7.3.5 dale).

7.3.2 Povolené hasici latky

AFFF

FX G-TEC

Viro3

prasek

nebo jakakoli jina latka homologovana FIA.

7.3.3 Minimalni mnoZstvi hasici latky

AFFF: 2,4 litru
FX G-TEC: 2,0 kg
Viro3: 2,0 kg
Zero 360 2,0 kg
prasek: 2,0 kg
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7.3.4 VSechny hasici pristroje musi byt natlakovany podle obsahu nasledujicim

zpusobem:

AFFF: podle pokynu vyrobce

FX G-TEC a Viro3: podle pokynu vyrobce

Zero 360: podle pokynu vyrobce

prasek: minimalné 8 bar, maximalné 13,5 bar

Navic, v pfipadé latky AFFF musi byt hasici pfistroje vybaveny systémem, umoznujicim
kontrolu tlaku obsahu.
7.3.5 Na kazdém hasicim pfistroji musi byt viditeIné uvedeny nasledujici udaje:

e kapacita

e typ hasici latky

¢ hmotnost nebo objem hasici latky

e datum kontroly hasiciho pfistroje, ktera musi byt provedena nejpozdéji dva roky

po datu plnéni nebo po datu posledni kontroly nebo po pfislusném datu platnosti.

7.3.6 Kazda lahev hasiciho pfistroje musi byt odpovidajicim zpusobem chranéna.
Jeji uchyty musi byt schopné odolat zpomaleni 25 g.
Jsou povoleny pouze kovové, rychle snimatelné uzavéry (minimalné dva) s kovovymi
pasky.
Jsou vyZadovany pojistky proti vyklouznuti z drzaku.
7.3.7 Hasici pfistroje musi byt lehce pfistupné pro jezdce a spolujezdce.

8. BEZPECNOSTNi KONSTRUKCE

8.1 Obecné:

Montaz bezpecnostni konstrukce je povinna.

Muze byt bud:

a) vyrobena podle pozadavku nize uvedenych &lanku (od €l. 253-8.2);

b) homologovana nebo certifikovana ASN v souladu s homologacnimi pfedpisy pro
bezpecnostni konstrukci;

Ovérena kopie homologaéniho dokumentu nebo certifikatu, schvaleného ASN a
podepsaného kvalifikovanymi techniky zastupujicimi vyrobce, musi byt pfedlozena
technickym komisafim soutéze.

Jakakoli nova klec homologovana nebo certifikovana ASN a prodavana od 1. 1. 2003,
musi byt individualné identifikovana identifikaCnim Stitkem vyrobce, ktery nesmi byt ani
kopirovatelny ani pfemistovatelny (pfiklad: zapusténi, ryti, samodestrukcni samolepka).
IdentifikaCni Stitek musi byt opatfen jménem vyrobce, homologacnim cislem nebo
certifikacni Cislo homologacniho listu nebo certifikatu ASN a jedinecné sériové Cislo od
vyrobce.

Potvrzeni nesouci stejna Cisla musi byt ve voze a musi byt pfedlozeno technickym
komisafum soutéze.

¢) homologovana FIA v souladu s homologacnimi pfedpisy pro bezpecnostni konstrukci.
Musi byt pfedmétem rozSifeni (VO) homologaéniho listu vozidla homologovaného FIA.
VSechny konstrukce homologované a prodavané od 1. 1. 1997 musi mit viditelné
identifikaci vyrobce a sériové Cislo.

Homologacni list konstrukce musi upfesnit, kde a jak jsou tyto informace uvedeny,
kupujici musi dostat prislusny Cislovany certifikat.

Pro nasledujici vozy musi byt konstrukce povinné homologovana FIA:

Varianta VR5, varianta Kit Super 1600, varianta Kit Super 2000, varianta Kit Super 2000
rally, varianta World Rally Car.

Jakakoli zména homologované nebo certifikované bezpeénostni konstrukce je
zakazana.
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Za zménu se poklada jakakoli operace provedena na konstrukci obrabénim,
svafovanim, ktera znamena trvalou zménu materialu nebo struktury konstrukce.
Jakoukoli opravu homologované nebo certifikované bezpec€nostni konstrukce,
posSkozené v dusledku nehody, musi provést vyrobce konstrukce nebo musi byt
provedena s jeho souhlasem.
Chromovani této konstrukce nebo jeji ¢asti je zakazano.
Trubky bezpecénostni konstrukce nesméji vést kapaliny nebo cokoli jiného.
Bezpecénostni konstrukce nesméji branit jezdci a spolujezdci v nastoupeni do vozu a
vystoupeni z néj.
Mezi boCnimi prvky karoserie a bezpecnostni konstrukci vozu v prostoru pro posadku je
zakazan prachod (vedeni) nasledujicich komponentu:
o elektrické napajeci{silove) kabely
e potrubi kapalin (vyjma kapaliny do ostfikovacl)
e potrubi hasiciho systému.
Vzpéry mohou zasahovat do prostoru vyhrazeného pro posadku a prochazet pfi tom
pristrojovou deskou, obloZzenim a zadnimi sedadly.
Zadni sedadla mohou byt sklopena.
8.2 Definice
8.2.1 Ochranna konstrukce
Vicetrubkova struktura instalovana v prostoru pro posadku co mozna nejblize ke
skeletu, jejiz funkci je omezit deformace skeletu (Sasi) v pfipadé nehody.
8.2.2 Oblouk
Trubkova struktura tvofici oblouk se dvéma upevinovacimi deskami.
8.2.3 Hlavni oblouk (obr. 253-1):
Trubkovy jednodilny pfi¢ny oblouk, téméF vertikalni (maximalni sklon +/-10° vzhledem
k vertikale), umistény napfi¢ vozem bezprostfedné za prednimi sedadly.
Osa trubky musi v celé délce lezet v jedné roviné.
8.2.4 Predni oblouk (obr. 253-1):
Identicky s hlavnim obloukem, ale jeho tvar kopiruje sloupky Celniho skla a horni okraj
Celniho skla.
8.2.5 Boc¢ni oblouk (obr. 253-2):
Jednodilny trubkovy oblouk, témeéf podélny a témér svisly, umistény z pravé a levé
strany vozidla, jehoz pfedni sloupek kopiruje sloupek Celniho skla a zadni sloupek je
témeér svisly a umistény bezprostiedné za prednimi sedadly.
Zadni sloupek boc¢niho oblouku musi byt pfi pohledu z boku pfimy.
8.2.6 Bo¢ni puloblouk (obr. 253-3):
Identicky s bo€nim obloukem, ale bez zadniho sloupku.
8.2.7 Podélna vzpéra:
Témér podélna jednodilna trubka spojujici horni ¢asti pfedniho a hlavniho oblouku.
8.2.8 Pri¢na vzpéra:
Témér pricna jednodilna trubka spojujici horni €asti bocnich pulobloukd nebo bo&nich
oblouku.
8.2.9 Diagonalni vzpéra:
Diagonalni trubka spojujici:
Jeden z hornich rohl hlavniho oblouku, nebo jeden z okraji pfiéné vzpéry v pripadé
bocniho oblouku, s dolni upevnhovaci deskou proti oblouku
nebo
Horni okraj jedné zadni vzpéry s dolni upevhovaci deskou druhé zadni vzpéry.
8.2.10 Demontovatelné vzpéry:
Vzpéra bezpecnostni konstrukce, kterou je mozné odstranit.
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8.2.11 Vyztuzeni konstrukce:

Vzpéra pfidana k bezpeénostni konstrukci pro zlepSeni jeji odolnosti.

8.2.12 Upevnovaci deska:

Deska pfivafena ke konci trubky oblouku a umoZzhuijici jeji pfiSroubovani ke skeletu/Sasi
- vétsinou k vyztuzné desce.

Upevinovaci deska mulze byt pfivafena ke skeletu/Sasi jako dopinék ke Sroubovému
Spoji.

8.2.13 Vyztuzna deska:

Kovova deska upevnéna ke skeletu/Sasi pod kotevni deskou oblouku pro lepSi rozdéleni
zatizeni na skeletu/Sasi.

8.2.14 Rohova vyztuha (obr. 253-34):

Vyztuha ohybu nebo spoje z plechl ohnutych do tvaru U, jejichz tloustka musi byt
minimalné 1,0 mm.

Okraje rohové vyztuhy (bod E) musi byt umistény ve vzdalenosti 2 az 4nasobku
nejvétSiho vnéjSiho priméru spojovanych trubek vzhledem k vrcholu uhlu (bod S).

Na vrcholu uhlu je povolen vyfez. Jeho polomér (R) nesmi byt vétSi nez 1,5 nasobek
nejvétSiho vnéjSiho priméru spojenych trubek.

Rovné plochy vyztuhy mohou mit otvor, jehoz primér nesmi byt vétSi nez nejvétsi vnéjsi
priimér spojenych trubek.

T
|'I |.'II | : ll:;ll
."f."lll \ “\L\:j:
|IIIll \.-_I
)
25334
253-34

8.3 Specifikace
8.3.1 Zakladni struktura
Zakladni struktura musi byt tvofena jednim z nasledujicich zpusobu:
e 1 hlavni oblouk + 1 pfedni oblouk + 2 podélné vzpéry + 2 zadni vzpéry + 6
upevnovacich desek (obr. 253-1)
nebo
e 2 bocni oblouky + 2 pfi¢né vzpéry + 2 zadni vzpéry + 6 upevnovacich desek (obr.
253-2)
nebo
e 1 hlavni oblouk + 2 boc¢ni plloblouky + 1 pficna vzpéra + 2 zadni vzpéry + 6
upeviovacich desek (obr. 253-3)
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253-1

253-3

Svisla ¢ast hlavniho oblouku musi byt co mozna nejblize k vnitinimu obrysu skeletu a
smi mit pouze jediny ohyb své dolni svislé ¢asti.

Pfedni sloupek pfedniho nebo bocniho oblouku musi co mozna nejblize kopirovat
sloupky Celniho skla a mit pouze jeden ohyb na své dolni svislé ¢asti.

Spojeni pficnych vzpér s bo¢nimi oblouky, spojeni podélnych vzpér s pfednim nebo
hlavnim obloukem, jakoz i spojeni boéniho puloblouku s hlavnim obloukem musi byt
umistény na urovni stiechy.

Ve vSech pfipadech nesmi byt na urovni stfechy vice nez 4 rozebiratelné spoje.

Zadni vzpéry musi byt upevnény u stfechy a u hornich vnéjsich roht hlavniho oblouku,
po obou stranach vozidla, pfipadné prostfednictvim rozebiratelnych spoju.

Musi se svislici svirat uhel alespon 30°, musi sméfovat dozadu, musi byt rovné a co
mozna nejblize k vnitfnim bo&nim panelim skeletu.

8.3.2 Koncepce:

Jakmile je definovana zakladni struktura, musi byt doplnéna povinnymi vzpérami a
vyztuhami (viz ¢€l. 253-8.3.2.1), k nimz mohou byt pfidany volitelné vzpéry a vyztuhy (viz
¢l. 253-8.3.2.2).

Kromé pfipadu vyslovné povolenych a kromé pfipadl, kdy jsou demontovatelné spojky
pouzity v souladu s ¢l. 253-8.3.2.4, musi byt vSechny trubkové vzpéry a vyztuhy
jednodilné.

8.3.2.1 Povinné vzpéry a vyztuhy:

8.3.2.1.1 Diagonalni vzpéra:

Vozy homologované pied 1. 1. 2002:

Konstrukce musi mit jednu z diagonalnich vzpér definovanych na obr. 253-4, 253-5 a
253-6. Orientaci diagonaly je mozné otocit.

V pfipadé obr. 253-6 nesmi byt vzdalenost mezi dvéma ukotvenimi na skeletu/Sasi vétsi
nez 300 mm.

Vzpéry musi byt rovné a mohou byt snimatelné.

Horni okraj diagonaly se musi spojovat s hlavnim obloukem maximalné 100 mm od jeho
spoje se zadni vzpérou, nebo se zadni vzpérou maximalné 100 mm od jejiho spojeni
s hlavnim obloukem (rozméry viz obr. 253-52).

Dolni okraj diagonaly se musi spoijit s hlavnim obloukem nebo zadni vzpérou maximalné
100 mm od upevnovaci desky (s vyjimkou pfipadu na obr. 253-6).

Vozy homologované od 1. 1. 2002:

Konstrukce musi mit dvé diagonalni vzpéry hlavniho oblouku, v souladu s obr. 253-7.
Vzpéry musi byt rovné a mohou byt snimatelné.

Dolni okraj diagonaly se musi spojovat s hlavnim obloukem maximalné 100 mm od
upeviovaci desky (rozméry viz obr. 253-52).

Horni okraj diagonaly se musi spojit s hlavnim obloukem maximalné 100 mm od jeho
spojeni se zadni vzpérou.
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8.3.2.1.2 Dvefni vyztuhy:

Jedna nebo vice podélnych vzpér musi byt namontovany z kazdé strany vozu v souladu
sobr. 253-8, 253-9, 253-10 a 253-11 (obr. 253-9, 253-10 a 253-11 pro vozy
homologované po 1. 1. 2007).

Obrazky lze vzajemné kombinovat.

Koncepce musi byt na obou stranach identicka.

Mohou byt demontovatelné.

Boc¢ni ochrana musi byt pokud mozno co nejvyssi, ale horni bod jejiho upevnéni nesmi
byt vy§Si nez polovina vysky dveiniho otvoru, méfeno od jeho zakladny.

Jsou-li tyto horni upeviovaci body umistény pfed dvefnim otvorem nebo za nim, toto
omezeni vysSky zUstava platné pro pfislusny prisecik vzpéry a dverniho otvoru.

V pfipadé ochrany ve tvaru "X" (obr. 253-9) se doporucuje, aby dolni upeviovaci body
vzpér byly upevnény pfimo na podélniku skeletu ($asi) a aby minimalné jedna z vétvi
"X" byla z jednoho dilu.

Spojeni vzpér dvefi s vyztuhou sloupku ¢elniho skla (obr. 253-15) je povoleno.

Pro soutéze bez spolujezdce mohou byt vzpéry namontovany pouze na strané jezdce a
neni povmne aby koncepce byla na obou stranach |dent|cka

= / — _\\ / — '.:.;- . - _//_//P\Z .
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8.3.2.1.3 Vyztuha stfechy:
Pouze vozy homologované od 1. 1. 2005:

Horni Cast bezpecnostni konstrukce musi odpovidat jednomu z obr. 253-12, 253-13 a
253-14.

Vyztuhy mohou kopirovat zakfiveni stfechy.

Pro soutéze bez spolujezdce, pouze v pfipadé obr. 253-12, mize byt namontovana
pouze jedna pficna vzpéra, ale jeji pfedni spojeni musi byt na strané jezdce.

Okraje zesileni musi byt maximalné 100 mm od spojeni mezi oblouky a vzpérami
(neplati pro vrchol ve tvaru V tvofeny vzpérami podle obr. 253-13 a 253-14).

Spojeni trubek na vrcholu ve tvaru V:

Pokud trubky nelze spojit, vzdalenost mezi nimi nesmi byt vétsi nez 100 mm na urovni
jejich spojeni s obloukem nebo pfi¢nou vzpérou.
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253-12 253-13

8.3.2.1.4 Vyztuha sloupku Celniho skla:

Pouze vozy homologované od 1. 1. 2006:

Musi byt namontovana z obou stran predniho oblouku, pokud je kota ,A" vétsSi nez 200
mm (obr. 253-15).

Maze byt zahnuta pod podminkou, Ze je rovna pfi pohledu ze strany a uhel zahnuti
nepfesahne 20°.

Jeji horni okraj musi byt maximalné 100 mm od spojeni mezi pfednim (bo&nim)
obloukem a podélnou (pfi€nou) vzpérou (pro rozméry viz obr. 253-52).

Jeji dolni okraj musi byt maximalné 100 mm od kotevni desky (pfedni) pfedniho
(bo&niho) oblouku.

8.3.2.1.5 Zesileni uhli a spojl:
Spoje mezi:

- diagonalnimi vzpérami a hlavniho oblouku,

- vyztuhami stfechy (konfigurace obr. 253-12 a pouze pro vozy homologované od

1.1.2007),

- vyztuhami dvefi (konfigurace obr. 253-9),

- vyztuhami dvefi a zesilenim sloupku Celniho skla (obr. 253-15)
musi byt zesileny minimalné 2 rohovymi vyztuhami, odpovidajicimi ¢l. 253-8.2.14.
Pokud vzpéry dvefi a vyztuha sloupku Celniho skla nejsou umistény ve stejné roviné,
vyztuha mulze byt tvofena svarfenymi plechy pod podminkou, Ze budou dodrzeny
rozméry v €l. 253-8.2.14.
8.3.2.2 Volitelné vzpéry a vyztuha:
Neni-li v ¢lanku 253-8.3.2.1 uvedeno jinak, vzpéry a vyztuhy uvedené na obr. 253-12 az
253-21 a 253-23 az 253-33 jsou volitelné a mohou byt instalovany podle uvazeni
vyrobce.
Musi byt bud svafené, nebo instalované pomoci demontovatelnych spojek.
VSechny vySe uvedené vzpéry a vyztuhy mohou byt pouzity oddélené nebo ve vzajemné
kombinaci.
8.3.2.2.1 Vyztuha stfechy (obr. 253-12 az 253-14):
Volitelna pouze pro vozy homologované pfed 1. 1. 2005
Pro soutéze bez spolujezdce, pouze v pfipadé obr. 253-12, muze byt namontovana
pouze jedna uhlopfi¢na vzpéra, ale jeji spojeni vpfedu musi byt na strané jezdce.
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8.3.2.2.2 Vyztuha sloupku ¢elniho skla (obr. 253-15)

Volitelna pouze pro vozy homologované pred 1. 1. 2006

Tato vyztuha muze byt zahnuta pod podminkou, ze bude rovna pfi pohledu ze strany a
Ze Uhel zahnuti nepfesahne 20°.

8.3.2.2.3 Diagonaly zadnich vzpér (obr. 253-21)

Konfigurace z obr. 253-21 mlze byt nahrazena konfiguraci z obr. 253-22 kdyz je pouzita
stfesni vyztuha podle obr. 253-14.

Pro vozy homologované od 1. 1. 2014:

Konfigurace podle obr. 253-22 je povinna, pokud je pouzita vyztuha stfechy podle obr.
253-14.

8.3.2.2.4 Upevnovaci body pfedniho zavéseni (obr. 253-25):

RozSifeni musi byt spojena v hornich upevnovacich bodech pfednich zavéseni.
8.3.2.2.5 P¥icné vzpéry (obr. 253-26 az 253-30)

Pficné vzpéry instalované na hlavnim oblouku nebo mezi zadnimi vzpérami mohou
poslouzit k upevnéni bezpecnostnich paslt, v souladu s ¢lankem 253-6.2 (pouziti
rozebiratelnych spoju je zakazano).

U vzpér uvedenych na obr. 253-26 a 253-27 musi byt uhel mezi stfedovou vzpérou a
vertikalou minimalné 30°.

Pfi¢na vzpéra pfipevnéna na pfedni oblouk nesmi vyénivat do prostoru vyhrazeného pro
posadku.

Muze byt umisténa co mozna nejvyse, ale jeji dolni okraj nesmi presahovat horni ¢ast
pristrojové desky.

Pro vozy homologované od 1. 1. 2007 nesmi byt umisténa pod sloupkem Fizeni.
8.3.2.2.6 Vyztuha uhld nebo spojeni (obr. 253-31 az 253-34):

Vyztuhy musi byt bud z trubek, nebo plechi ohnutych do tvaru U odpovidajicich
¢l. 253-8.2.14.

Tloustka dild tvoficich vyztuhu stfech musi byt minimalné 1,0 mm.

Okraje vyztuznych trubek nesméji byt nize nebo dale nez je stfed vyztuh, ke kterym jsou
pfipevnény, s vyjimkou spojeni pfedniho oblouku, které mohou byt pfipojeny ke spojeni
vyztuha dvefi/pfedni oblouk.
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8.3.2.3 Minimalni konfigurace bezpec¢nostni konstrukce:

Clanek 253 - BEZPECNOSTNI VYBAVA

Minimalni konfigurace bezpeénostni konstrukce je definovana takto:

Homologované vozy Se spolujezdcem Bez spolujezdce
od 1. 1. 2002 obr. 253-35A obr. 253-36A nebo
do 31. 12. 2004 symetricky
od 1. 1. 2005 obr. 253-35B obr. 253-36B nebo
do 31. 12. 2005 symetricky
od 1. 1. 2006 obr. 253-35C obr. 253-36C nebo
symetricky

Vzpéry dvefi a vyztuha stfechy se mohou liSit v souladu s ¢l. 253-8.3.2.1.2 a 253-
8.3.2.1.3.

253-35A 253-35B
253-36A 253-36B 253-36C

8.3.2.4 Rozebiratelné spoje

Pokud se v konstrukci bezpe€nostni konstrukce pouziji rozebiratelné spoje, musi
vyhovovat typu schvalenému FIA (viz obr. 253-37 az 253-47).

Jakmile jsou spojeny, nemohou byt svarovany.

Srouby a svorniky musi mit alespo jakost 8.8 (norma 1SO).

Rozpoijitelné spoje, které odpovidaji obr. 253-37, 253-40, 253-43, 253-46 a 253-47 jsou
vyhrazeny k upevnéni volitelnych vzpér a vyztuh popsanych v ¢l. 253-8.3.2.2 a jsou
zakazany ke spojeni hornich €asti hlavniho, pfedniho oblouku a boénich obloukl a
puloblouku.
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8.3.2.5 Dodate¢na omezeni
Kompletni ochranné klece musi byt celé umistény podélné mezi upevnénimi prvkl
predniho a zadniho zavéseni, nesoucimi svislé zatizeni (pruziny a tlumice).
Dodatecné vyztuhy pfesahuijici tyto limity jsou povoleny mezi bezpeénostni konstrukci a
upeviovacimi body zadni torzni tyCe na skelet/Sasi.
Kazdy z téchto upevriovacich bodu muze byt spojen s bezpecnostni konstrukci jedinou
trubkou o rozmérech 30 x 1,5 mm.
Pro vozy homologované po 1. 1. 2002:
V Celnim pramétu musi byt vyztuhy dhlu a spojeni hornich uhli pfedniho oblouku
viditelné pouze pres plochu €elniho skla, popsanou na obr. 253-48.
Pro v8echny bezpe&nostni konstrukce vozu ,Super 2000 homologované od 1. 1. 2000 a
pro v8echny bezpecénostni konstrukce vozu pro rally homologovanych od 1. 1. 2001:
Umisténi zesileni konstrukce v otvoru dvefi respektovat nasleduijici kritéria (viz obr. 253-
49):

Rozmér A musi byt minimalné 300 mm.
Rozmér B musi byt maximalné 250 mm.
Rozmér C musi byt maximalné 300 mm.
Rozmér E nesmi prfesahnout polovinu vysky otvoru dvefi (H).
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8.3.2.6 Upevnéni ochranné konstrukce ke skeletu/Sasi
Minimalni upevinovaci body jsou:

e 1 pro kazdy sloupek pfedniho oblouku;

e 1 pro kazdy sloupek boc¢nich oblouku nebo puloblouku;

e 1 pro kazdy sloupek hlavniho oblouku;

e 1 pro kazdy sloupek zadni vzpéry.
Pro dosazeni uc€inného upevnéni na skelet muze byt plvodni vnitfni oblozeni kolem
bezpec€nostnich kleci a jejich upevnéni zménéno vyfezem nebo deformaci.
Tato zména neumoznuje odstranit celé Casti Calounéni nebo oblozeni.
Pokud je to nezbytné, lze pfemistit skfifh s pojistkami, aby byla umozZnéna montaz
ochranné konstrukce.
Upevnovaci body predniho oblouku, hlavniho oblouku, boénich obloukd nebo
puloblouku:
Kazdy upeviiovaci bod musi zahrnovat jednu vyztuznou desku o minimalni tloustce 3
mm.
Kazdy upevhovaci bod musi byt pfipevnén minimalné 3 Srouby k ocelové vgztuiné
desce pfivarené ke skeletu, o minimalni tloustce 3 mm a minimalni plose 120 cm”.
Pro vozy homologované od 1. 1. 2007 musi byt plocha 120 cm? kontaktni plochou mezi
vyztuznou deskou a skeletem.
Priklady jsou uvedeny na obr. 253-50 az 253-56.
Pro obr. 253-52 nemusi byt vyztuzna deska nutné pfivarena ke skeletu.
V pfipadé obr. 253-54 mohou byt boky kotevniho bodu uzavieny pfivafenou deskou.
Upevriovaci Srouby musi mit minimalné primér M8 a minimailni kvalitu 8.8 (norma I1SO).
Upevnéni musi byt samojisticimi maticemi nebo s pojistnymi podloZzkami.
Uhel mezi 2 $rouby (méfeno vzhledem k ose trubky na Grovni nohy, viz obr. 253-50)
nesmi byt mensi nez 60 stupfid.
Upeviiovaci body zadnich vzpér:
Kazda zadni vzpéra musi byt upevnéna minimalné 2 Srouby M8 s upevfiovacimi body o
minimalni ploge 60 cm? (obr. 253-57) nebo pfipevnéni jedinym dvojstfiznym Sroubem
(obr. 253-58), s vyhradou, Ze bude mit odpovidajici prafez a odolnost a pod podminkou,
ze ve sloupku bude navarena vzpéra.
Tyto pozadavky jsou minimalni.
Jako doplnéni mohou byt pouzita dodateéna upevnéni, opérné desky noh oblouk
mohou byt pfivafeny k vyztuznym deskam, bezpecnostni konstrukce (jak je definovana
v €l. 253-8.3.1) mlize byt pfivafena na skeletu/Sasi.
Zvlastni pfipad:
Pro skelety/8asi zjiného materidlu nez ocel je jakykoli svar mezi konstrukci a
skeletem/Sasi zakazan, je povoleno pouze lepeni vyztuzné desky na skelet/Sasi.
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8.3.3 Specifikace trubek

Jsou povoleny pouze trubky s kruhovym prafezem.
Specifikace pouzitych trubek:

material Minimalni Minimalni Pouziti
pevnost v tahu |[rozméry (mm)
nelegovana uhlikova ocel 45x 2,5 hlavni oblouk

(viz nize) bezeSva tazena
za studena obsahuijici

maximalné 0,3 % uhliku 50x 2,0 zadni pfi¢na vzpéra
(2,0x0,083%) (obr. 253-2)
350 N/mm? 38x2,5 bo&ni paloblouky a
(1,5“x0,095%) ostatni Casti
nebo bezpeénostni
40x 2,0 konstrukce (kromé
(1,6“x0,083%) jinych ustanoveni vyse)

(1,75"x0,095%)
nebo

(obr. 253-1 a 253-3)
nebo bocni oblouky a

Pozn.: Pro nelegovanou ocel musi byt maximalni obsah manganu 1,7 % a pro ostatni

pfisady 0,6 %.

Pfi vybéru kvality oceli je tfeba vénovat pozornost zvlasté taznosti materialu a vhodnosti

pro svarovani.

Ohybani musi byt provedeno za studena s polomérem zahnuti osy trubky (méfeno v ose
trubky) rovnajicim se nejméné trojnasobku priméru trubky.
Pokud je v prabéhu této operace trubka tvarovana do ovalu, pomér mezi velkym a
malym pramérem musi byt minimalné 0,9.
Plocha na urovni ohnuti musi byt jednotna a zbavena zvinéni nebo trhlin.
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8.3.4 Pokyny pro svarovani

Svar musi byt proveden po celém obvodu trubky.

VSechny svary musi byt v nejlepsi mozné kvalité a uplné provarené (nejlépe obloukem v
ochranné atmosfére).

Ackoliv dobry vnéjsi vzhled svaru nemusi zarucovat jeho dobrou jakost, nejsou Spatné
vyhliZejici svary nikdy znamkou dobré prace.

V pfipadé pouziti tepelné zuSlechténé oceli je nutno bezpodminecné dodrzet specialni
predpisy vyrobce pro svarovani (specialni elektrody, svafovani v ochranné atmosfére).
8.3.5 Ochranné oblozeni

V mistech, kde by télo posadky mohlo pfijit do styku s bezpeénostni strukturou, je tfeba
jako ochranu pouzit nehoflavé oblozeni.

V mistech, kde by se pfilby posadky mohly dostat do kontaktu s bezpecnostni
strukturou, musi oblozeni odpovidat normé FIA 8857-2001 typ A (viz technicky list €. 23
,Oblozeni bezpecnostniho oblouku homologované FIA®) a musi byt ke konstrukci trvale
pfipevnéno.

Pouziti: pro vSechny kategorie.

9. VYHLED DOZADU

Vyhled dozadu musi byt zajistén dvéma vnéjSimi zrcatky (jedno vpravo a jedno vlevo).
Tato zrcatka mohou byt stejna jako u sériovych vozu.

Kazdé zrcatko musi mit odrazovou plochu minimalné 90 cm?.

Vnitfni zrcatko je volitelné.

Pouziti: skupiny N, A, R, Super 2000 Rally a WRC.

Je povolen vyiez v télese zpétného zrcatka (maximalni plocha 25 cm? na zrcatko) pro
vétrani prostoru pro posadku.

Na urovni upevnéni zrcatka mohou byt z tohoto divodu upraveny i dvefe v maximalné
rozméru, ekvivalentnimu otvoru 25 cm?.

Pouziti: pouze pro rally, skupiny N, A, R, Super 2000 Rally a WRC.

10. TAZNE OKO

Tazné oko musi byt namontovano vpfedu a vzadu na voze pro viechny soutéze.
Toto oko je pouzivano pouze v pfipadé, Ze viz se muze volné pohybovat.

Oka musi byt jasné viditelna a natfena Zlutou, ¢ervenou nebo oranzovou barvou.

11. OKNA/SITE

Okna

Okna musi mit schvalovaci znacku pro bézny silni¢ni provoz.

U vozl se 4 nebo 5 dvefmi mlze byt mezi horni ¢asti okna a horni ¢asti otvoru pro okno
zadnich dvefi namontovan prechodovy dil pod podminkou, Ze nebude mit jinou funkci
nez vétrani prostoru pro posadku a nepfesahne vnéjsi plochu okna.

Celni sklo musi byt z vrstveného skla.

Muze byt opatfeno jednim nebo nékolika prihlednymi filmy (maximalni celkova tloustka
400 mikronu), ktery je na vnéjSi strané bezbarvy, pokud to nezakazuji silni¢ni pfedpisy
v zemi nebo zemich, kterymi vede soutéz.

Na Celnim skle je povolen protislunec¢ni pas pod podminkou, Ze nebrani posadce ve
vyhledu na silni¢ni signalizaci (semafory, dopravni znacky...).

Pouziti tonovanych skel a/nebo bezpecnostnich filml je povoleno na bo&nich a zadnich
sklech. V tomto pfipadé musi byt osoba stojici 5 m od vozu schopna vidét jezdce a to,
CO je uvnitf vozu.

Pouze pro rally:
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Pouziti prihlednych bezbarvych filma jako ochrany proti roztfisténi je na boc¢nich sklech
a skle oteviraci stfechy povinné pokud nejsou pouzity postfibfené nebo koufrové filmy
nebo pokud boc¢ni okna a skla oteviraci stfechy nejsou z vrstveného skla.

Jejich tloustka nesmi pfesahnout 100 mikrona.

Pouziti koufovych nebo postiibfenych filmu je povoleno na bo&nich sklech, na zadnim
okné a na skle oteviraci stfechy pfi dodrzeni nasledujicich podminek:

e Postfibfené nebo kourové filmy pouZité na prfednich boénich oknech a na zadnich
bocnich oknech musi mit otvor o ploSe ekvivalentni ploSe kruhu o primeéru 70 mm,
aby zvencCi byl vidét jezdec i obsah vozu.

e Zminka o povoleni musi byt uvedena ve zvlastnich pfedpisech soutéze.

Sité
Pro soutéZe na okruhu je povinné pouziti siti pfipevnénych k ochranné konstrukci.
Tyto sité musi mit nasledujici charakteristiky:

e minimalni Sifka pasku: 19 mm
e minimalni rozméry otvoru: 25x 25 mm
e maximalni rozméry otvoru: 60 x 60 mm

Sit musi kryt okenni otvor az po rovinu prochazejici stfedem volantu.

12. BEZPECNOSTNIi UPEVNENi CELNIHO SKLA
Lze pouzit libovolného upevnéni.
Pouziti: skupiny N, A.

13. HLAVNi ODPOJOVAC

Hlavni odpojovaC musi preruSit vSechny elektrické obvody (baterie, alternator nebo
dynamo, svétla, blikaCe, osvétleni, elektrické ovladace atd.) a musi také zastavit motor.
Pro dieselové motory, které nejsou vybaveny vstfikovaci s elektronickym ovladanim,
musi byt hlavni odpojovac spojen s vypinacim zafizenim sani motoru.

Tento odpojova¢ musi byt v nejiskfivém provedeni a musi byt mozné ho ovladat zevnitf i
zvenci vozu.

Na vnéjsi strané je ovladani povinné umisténo v dolni &asti jednoho ze sloupkl €elniho
skla pro uzaviené vozy. Musi byt jasné oznaceno Cervenym bleskem v modrém
trojuhelniku s bilym okrajem se zakladnou minimalné 12 cm.

Toto vnéjSi ovladani se vztahuje pouze na uzaviené vozy.

Pouziti: Povinna montaz pro vSechny vozy, ucastnici se rychlostnich zavodd na
okruzich, rally nebo zavodu do vrchu. Pro ostatni zavody je montaz doporucena.

14. BEZPECNOSTNi NADRZE SCHVALENE FIA

Pokud soutézici pouziva bezpe€nostni nadrz, musi byt od vyrobce, schvaleného FIA.
Aby ziskal schvaleni FIA, musi vyrobce provést zkousku kvality svého vyrobku a proveérit
jeho shodnost s ustanovenimi FIA.

Vyrobci nadrzi schvalenych FIA se zavazuji, ze budou zakaznikim dodavat pouze
nadrze odpovidajici schvalenym normam.

Za timto uCelem musi byt na kazdé dodané nadrzi vyznaceno jméno vyrobce, pfesné
specifikace, podle kterych byla nadrz vyrobena, homologaéni Cislo, datum skonceni
platnosti a sériové Cislo.

ZpUsob znaceni musi byt nesmazatelny a musi byt pfedem schvaleny FIA podle platné
normy.

14.1 Technické specifikace

FIA si vyhrazuje pravo schvalit jiny soubor technickych specifikaci po prostudovani
slozky pfedlozené zainteresovanym vyrobcem.

14.2 Specifikace FT3-1999, FT3.5-1999 nebo FT5-1999

Technické specifikace pro tyto nadrze jsou na pozadani k dispozici na sekretariatu FIA.
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14.3 Starnuti nadrzi
Starnuti bezpe€nostnich nadrzi zpusobuje po péti letech znacné snizeni jejich
fyzikalnich vlastnosti.
Zadna nadrz nesmi byt pouZivana vice neZ pét let od data vyroby, pokud nebyla
provéfena a znovu schvalena vyrobcem na dalSi obdobi maximalné dvou let.
Utésnény kryt z nehoflavého materidlu, snadno pfistupny a demontovatelny jen za
pouziti naradi, musi byt instalovan do ochrany nadrzi FT3-1999, FT3.5-1999 nebo FT5-
1999, aby bylo mozné ovéfit datum konce platnosti.
14.4 Pouziti téchto specifikaci
Vozy skupiny N a skupiny A mohou byt vybaveny bezpecnostni nadrzi FT3-1999, FT3.5-
1999 nebo FT5-1999, pokud nezbytné Upravy na voze nepfesahnou upravy, povolené
témito predpisy.
Je doporu€eno pouziti bezpe€nostni pénové gumy v nadrzich FT3-1999, FT3.5-1999
nebo FT5-1999.
14.5 Nadrze s plnicim hrdlem, skupinaAaN
VSechny vozy vybavené nadrzi s plnicim hrdlem, prochazejicim prostorem pro posadku,
musi byt vybaveny zpétnou klapkou homologovanou FIA.
Tato klapka typu ,klapka s jednim nebo dvéma kFidly“ musi byt instalovana v plnicim
hrdle na strané nadrze.
Hrdlo je definovano jako prostfedek slouzici ke spojeni plniciho otvoru paliva vozu
s jeho palivovou nadrzi.
15. OCHRANA PROTI POZARU
Mezi motorem a prostorem pro posadku musi byt uc€inna ochranna sténa, aby se
zabranilo pfimému Sifeni plamenu v pfipadé pozaru.
Pokud je tato sténa tvofena zadnimi sedadly, doporuCuje se je potahnout nehoflavym
materialem.
16. SEDADLA, KOTEVNiI BODY A DRZAKY SEDADEL
Pokud jsou zménéna plvodni upevnéni nebo drzaky, nové dily musi byt bud schvalené
pro toto pouziti vyrobcem sedadel, nebo musi odpovidat dale uvedenym specifikacim:
1. Kotevni body pro upevnéni drzakl sedadel:
Drzaky sedadel musi byt upevnény:
¢ bud na kotevnich bodech sedadel pouzitych na pivodnim voze,
¢ nebo na kotevnich bodech pro upevnéni sedadel homologovanych vyrobcem ve
VO (v téchto pfipadech mohou byt puvodni kotevni body odstranény),
e nebo na kotevnich bodech pro upevnéni sedadel odpovidajicich obrazku 253-65B.
Drzaky sedadel musi byt upevnény ke kotevnim bodim pro upevnéni sedadel
minimalné 4 uchyty na sedadlo, za pouziti Sroubt 0 minimalnim prdmeéru 8 mm.
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INTERDICTION DE SOUDER LES PLATINES SUR LES CONTRE PLAQUES Profile en U/ “U” shape extruded section

END PLATES MUST NOT BE WELDED ON THE COUNTERPLATES Epaisseur 2,5 mm min.
soudeé a la traverse

Thickness : 2.5 mm min.

Insert M8 welded to the crossmember

soudé dans la traverse
welded in the cross member —_—_————— ¥ —__—_—_—— S ——

OU/OR

Tunnel Central | Central Tunnel

Contre plaque | Counterplate
épaisseur 2 mm min.
thickness 2 mm min.

Ecrous soudés
Welded nuts

Traverse | Cross Member

Profile carré 35 mm min.
Epaisseur 2,5 mm min.
Square extruded section 35 mm min.
Wall thickness : 2.5 mm min.

Vis M8 classe 8.8
Screw M& grade 8.8

Qu/ Or

Tube circulaire diamétre 35 mm min.
Epaisseur 2.5 mm mini
Circular tube diameter 35 mm min.
Wall thickness : 2.5 mm min.

. Bas de caisse /| Bodyshell lower rails
Platine | End plate

Epaisseur 3 mm min. Surface : 40 cm2 min.
Thickness 3 mm min. Area : 40.cm2 min.

obr. 253 — 65B

POKYNY PRO MONTAZ

1 — Vyvrtejte otvory (primér vétsi nez primér matic) do vnitfniho prahu a do stény
stfedového tunelu.

2 — Privafte matice na podlozky a poté tyto pfivafte na vnitfni prah a sténu stfedového
tunelu.

3 — Privafte 2 zavitové vlozky na pFicky a poté pfivafte 2 destiCky na jeji konce.

4 — VSe upevnéte 4 Srouby M8 tfidy 8.8, které se nasroubuji na pfivarené matice.

2. Upevnéni drzakl sedadel pfimo na skelet/Sasi

Upevnéni na skeletu/Sasi musi byt minimalné 4 uchyty pro sedadlo za pouziti Sroubl s

minimalnim prdmérem 8 mm a podloZkami podle obrazku 253-65.

Minimalni kontaktni plochy mezi podpérou, skeletem / §asi a podloZkou jsou 40 cm?

pro kazdy upevnovaci bod.

renfort / reinforcement

coque du siege
seat shell

contre—plaque

44////////////comterp\ote
\ w \

IS

contre—plaque
conterplate

obr. 253-65
3. Pokud jsou pouzity rychlorozpinaci systémy, musi odolat horizontalni a vertikalni sile
18 000 N, které ovSem nejsou aplikovany soucasné.
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Pokud jsou pro nastaveni sedadel pouzity kolejnice, musi byt takové, jaké dodava
vyrobce pro homologovany viiz nebo sedadlo.

4. Upevnéni mezi sedadlem a drzaky musi byt tvofeno 4 uchyty, 2 vpfedu, 2 v zadni
Casti sedadla, za pouziti Sroubd s minimalnim primérem 8 mm a vyztuZzemi,
zaclenénymi do sedadla.

Kazdy uchyt musi odolat zatizeni 15 000 N v jakémkoli sméru.

5. Minimalni tloustka materialu drzakd a podlozek je 3 mm pro ocel a 5 mm pro lehké
slitiny.

Minimalni podélny rozmér kazdého drzaku je 6 cm.

6. V pfipadé pouziti polStafe mezi homologovanym sedadlem a ¢lenem posadky je

maximalni tloustka tohoto polstafe 50 mm.

VSechna sedadla posadky musi byt homologovana FIA (normy 8855-1999 nebo 8862-

2009), a neménéna.

Sedadla odpovidajici normé FIA 8855-1999:

Sedadlo musi byt pouzito v souladu s pokyny vyrobce sedadla a s Technickym listem ¢.

12.

Limit pouziti je 5 let od data vyroby uvedeného na povinném Sstitku.

Dodate¢né prodlouzeni o 2 roky muze udélit vyrobce a musi byt uvedeno pomoci

doplrikového Stitku.

- Sedadla odpovidajici normé FIA 8862-2009:

Sedadlo musi byt pouzito v souladu s pokyny vyrobce sedadla a s Technickym listem ¢.

40.

Limit pouziti je 10 let od roku vyroby.

Pouziti drzaki homologovanych spolu se sedadlem je povinné.

Pro rally mohou byt tato sedadla pouzita pouze s drzaky homologovanymi vyrobci

automobild ve VO.

17. PRETLAKOVE VENTILY

Pretlakové ventily na kolech jsou zakazany.

ZMENY PLATNE OD 1. 1. 2017
8.3.5 Ochranné oblozeni

V mistech, kde by télo posadky mohlo pfijit do styku s bezpe€nostni strukturou, je tfeba
jako ochranu pouzit nehoflavé oblozeni.

pfipevnéno.

V8echny trubky konstrukce oznacené na obr. 253-68 a vSechny vyztuhy stfechy museji
byt vybaveny obloZenim odpovidajicim normé FIA 8857-2001 typu A (viz technicky list €.
23).

Kazdé oblozeni musi byt pfipevnéno tak, aby vzhledem k trubce nebylo pohyblive.
Pouziti: pro vSechny kategorie.

Pro soutéze bez spolujezdce je obloZeni povinné pouze na strané jezdce.
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losky piedlosend zai . rrol _
14.1 Specifikace FT3-1999, FT3.5-1999 nebo FT5-1999
FIA akceptuje pouze tyto specifikace.
Technické specifikace pro tyto nadrze jsou na pozadani k dispozici u na-sekretariatu
FIA.

ﬁ .| ,| ’ I | | |r

Kazda nadrz musi mit oznaceni obsahujici nasledujici udaje:

e nazev normy FIA
e homologacni Cislo FIA
e nazev vyrobce
sériove Cislo

e datum konce platnosti
Zadna nadrz nesmi byt pouzivana vice neZ pét let od data vyroby, pokud nebyla
provéfena a znovu schvalena vyrobcem na dal§i obdobi maximalné dvou let.
Utésnény kryt z nehoflavého materialu, snadno pfistupny a demontovatelny jen za
pouziti nafadi, musi byt instalovan do ochrany nadrzi FF3-1999, F13.5-1999 nebeo FT5-
4999, aby bylo mozné ovéfit datum konce platnosti.
14.1.2 Pouziti téchto specifikaci

e Vozy skupiny N a skupiny A:
Vezy-skupiny-N-a-skupiny-A mohou byt vybaveny bezpecnostni nadrzi FT3-1999, FT3.5-
1999 nebo FT5-1999, pokud nezbytné Upravy na voze nepfesahnou upravy, povolené

teémito-pfedpisy Clanky 254 a 255.
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e Vozy ostatnich skupin:
Viz technické predpisy pfislusné skupiny.

e Pro vSechny vozy:
Je doporu€eno pouziti bezpe€nostni pénové gumy v nadrzich FT3-1999, FT3.5-1999
nebo FT5-1999.
14.2 Nadrze s plnicim hrdlem, skupina Aa N
VSechny vozy vybavené nadrzi s plnicim hrdlem, prochazejicim prostorem pro posadku,
musi byt vybaveny zpétnou klapkou homologovanou FIA.
Tato klapka typu ,klapka s jednim nebo dvéma kFidly“ musi byt instalovana v plnicim
hrdle na strané nadrze.
Hrdlo je definovano jako prostfedek slouzici ke spojeni plniciho otvoru paliva vozu
s jeho palivovou nadrzi.

ZMENY PLATNE OD 1. 1. 2018
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18. SPECIFICKE POZADAVKY PRO VOZIDLA S ELEKTRICKYM POHONEM

18.1 Elektricka bezpecnost obecné

a) Musi byt zajisténo, Ze ani jediné selhani elektrického nebo hybridniho systému
nemuze byt pfiCinou Urazu elektrickym proudem, ohrozujiciho Zivot osob a Ze pouzité
soucasti nemohou zpusobit zranéni a to bez ohledu na okolnosti a podminky (dést, atd.)
pouzivani. K urazu nesmi dojit ani pfi Spatné funkci systému.

b) Soucasti pouzité k ochrané osob nebo pfedmétd musi bezpecné pinit svou funkci po
odpovidajici dobu.

c) V systému tfidy napéti B (pfiloha J — ¢l. 251.3.1.10) nesmi byt aktivni zivé vodivé
Casti.

d) Ochrana v pfipadé pfimého dotyku musi byt zajisténa jednim a/nebo druhym
z nasledujicich prostfedkd (norma ISO/DIS 6469-3.2:2010):

- hlavni izolace zivych dilu (2.15);

- pfekazky/kryty branici v pfistupu k zivym dildm.

Prekazky/kryty mohou byt vodivé ¢i nevodivé.

e) V pfipadé, zZe napéti elektrického okruhu patfi do tfidy napéti B (2.9), musi byt na
ochrannych obalech veskerého elektrického vybaveni, které mize byt pod vysokym
napétim nebo v jeho sousedstvi, vystrazny symbol ,Vysoké napéti“ (viz obr. 1). Na
tomto symbolu musi byt ¢erny blesk ve Zlutém trojuhelniku s ¢ernym okrajem v souladu
s normou ISO 7010. Okraje trojuhelniku musi mit minimalné 12 cm, ale mohou byt
zmenseny v pfipadé, Ze symbol musi byt umistén na dily malych rozméru.

Obr. 1
Oznaceni soucasti a okruhu tfidy napéti B

f) VSechna elektricka a elektricka hybridni vozidla musi odpovidat vnitrostatnim
pfedpisim zemé, ve které se kona podnik, co se tyCe standardizace a kontroly
elektrickych zafizeni. Elektricka bezpecnost elektrickych a elektrickych hybridnich
zavodnich vozl musi odpovidat nejvy§Sim normam platnym pro silni¢ni vozidla, které
jsou tak minimalnim pozadovanym kritériem.

18.2 Ochrana kabell, potrubi, konektort, spinacu, elektrického vybaveni

a) Kabely elektrického vybaveni musi byt chranény pred jakymkoli rizikem
mechanického poskozeni (kameny, koroze, mechanicka porucha atd.) a proti jakémukoli
riziku pozaru, pokud jsou upevnény uvnitf karoserie.

b) Soucasti a kabely tfidy napéti B musi odpovidat prifeziim podle normy CEIl 60664 co
se tyCe vzdalenosti, povrchové vzdalenosti (pfiloha J — €l. 251.3.1.13) a pevné izolace
nebo musi splhovat vydrzné napéti v souladu s testem vydrzného napéti uvedenym
v normé ISO/DIS 6469-3.2:2010.

c) Zastrcku musi byt mozné fyzicky zapojit jen do odpovidajici zasuvky ze vSech
dostupnych.

18.3 Ochrana proti prachu a vodé
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VSechny Casti elektrického vybaveni musi byt chranény za pouziti tfidy kryti IP (viz napf.
ISO 20653), specifikované v pfislusné tfidé vozidel uvedené v pfiloze J. Musi byt ovéem
pouzito kryti typu IP55 (plné vyzkouSené proti prachu a stfikajici vodé).
18.4 Dobijeci systém uchovavani energie (RESS)
18.4.1 Koncepce a instalace
a) Kazda skupina uvedena v €l. 251 prilohy J, kategorie | nebo kategorie Il, pouzivajici
elektricky pohon, musi v pfislusném ¢&lanku pfilohy J specifikovat maximalni hmotnost
a/nebo energeticky obsah RESS.
b) RESS by mél byt ulozen uvnitf kabiny pro preziti vozidla. Pokud neni RESS umistén
uvnitf kabiny pro preziti, jeho umisténi a montaz musi odpovidat pfedpisim pro crash
testy a musi byt schvaleny FIA.
c) Je povinny crash test s faleSnym RESS. Jeho hmotnost a pevnost musi byt identické
s puvodnim RESS. Musi zahrnovat vSechny soucasti s vyjimkou prvkl( baterie, které
musi byt nahrazeny faleSnymi prvky stejné velikosti a stejné hustoty.
d) Vyrobce vozu musi jakymkoli zpusobem prokazat, ze RESS instalovany ve vozidle
byl zkonstruovan tak, aby i v pfipadé nehody:

e byla zaru€ena mechanicka a elektricka bezpecnost RESS a

e ani RESS ani samotné upevnéni nebo jeho kotevni body se nemohly uvolnit.
e) Podminky pro crash test jsou definovany v pfislusné tfidé a oddélenim bezpecénosti
FIA.
f) Oddily RESS musi byt koncipovany tak, aby se predeSlo zkratu vodivych dill
v pfipadé deformace néjaké soucasti nebo oddilu RESS; musi byt eliminovano veskeré
riziko proniknuti nebezpeénych kapalin do prostoru pro posadku. Tyto oddily musi
kompletné obklopovat RESS, s vyjimkou vétracich otvorl vedoucich ven a musi byt
z materialu odolného vuci ohni (M1; eurotfida A2s1d1), robustni a nepropustné pro
kapaliny z RESS.
g) Uvnitf kazdého oddilu RESS musi byt zabranéno tvorbé hoflavé koncentrace
plyn/vzduch nebo prach/vzduch. Musi zde byt vétraci systém odvadéjici plyn, ktery
mohou vyprodukovat 3 Clanky baterie za 10 sekund béhem tepelného lavinového jevu
(udaje sdélené vyrobcem prvkul). Plyny musi byt odvadény v zadni ¢asti vozu.
h) RESS musi byt mozné manualné izolovat od elektrického okruhu minimalné pomoci
dvou nezavislych systému (napf. relé, detonatory, spinace, manuaini jisti¢ atd.). Musi
zde byt minimalné jeden systém manualni a jeden systém automaticky (kontrolovany
BMS, ECU ...).
i) RESS musi zahrnovat dva nezavislé systémy, aby se zabranilo prepéti.
j) VSechny pfistupné vodivé Casti RESS a kabelaze musi mit dvoji izolaci.
k) Na kazdém oddilu elektrického okruhu musi byt vystrazny symbol ,Vysoké napéti*
(viz ¢l. 18.1e).
) Izolace kabel( musi mit provozni teplotu mezi -20 °C a +150 °C.
18.4.2 Vzdalenost a povrchova vzdalenost
Toto ustanoveni pochazejici z normy ISO 6469-1: 2009 se tyka dodateéného nebezpeci
svodového proudu mezi pfipojovacimi svorkami RESS, vCetné jakéhokoli pfipojeni
vodiCe spojeného s nimi a jakékoli vodivé Casti (pfiloha J — €l. 251.3.1.17), kvuli riziku
uniku elektrolytu nebo dielektrika za normalnich podminek fungovani (viz obr. 2).
Toto ustanoveni se nevztahuje na maximalni provozni napéti (pfiloha J — ¢l. 251.3.1.9)
okruhu (pfiloha J — €l. 251.3.1.14) niz8i nez 60 V DC.
V pfipadé absence rizika uniku elektrolytu musi byt RESS koncipovan v souladu
s normou CEI 60664-1. Stupen znecisténi musi byt pfizpusoben rozsahu pouziti.
V pfipadé rizika uniku elektrolytu se doporucuje, aby povrchova vzdalenost (2.12) byla
nasleduijici (viz obr. 2):
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a) V pfipadé povrchové vzdalenosti mezi dvéma pfipojovacimi svorkami RESS:
d>0,25U + 5, kde:

d je povrchova vzdalenost méfena na zkouSeném RESS, v milimetrech (mm);

U je maximalni provozni napéti mezi dvéma spojovacimi svorkami RESS, ve Voltech
(V).

b) V pfipadé povrchové vzdalenosti mezi ¢astmi pod napétim (pfiloha J — ¢l. 251.3.1.16)
a uzemnénim elektrického Sasi (pfiloha J — €l. 251.3.1.15):

d 0,125 U + 5, kde:

d je povrchova vzdalenost mezi dily pod napétim a elektrickym Sasi, v milimetrech (mm);
U je maximalni provozni napéti mezi dvéma pfipojovacimi svorkami RESS, ve Voltech
(V). Vzdalenost (pfiloha J — ¢l. 251.3.1.12) mezi vodivymi plochami musi byt minimalné
2,5 mm.

Obr. 2
Povrchova vzdalenost a vzdalenost
1 vodivy povrch
2 pfipojovaci svorka (pack RESS nebo RESS)
3 povrchova vzdalenost
4 vzdalenost
18.4.3 Montaz baterii a ultra (super) kondenzatort
Prvky baterie a kondenzatori musi byt spravné namontované, aby byly schopné projit
crash testem, aniz by doSlo k velké mechanické deformaci zpusobuijici selhani prvku.
18.4.4 Specificka ustanoveni pro baterie
Clanky baterie musi byt certifikované jako odpovidajici pfepravnim normam OSN, které
jsou minimalnimi pozadavky, co se tyCe protipozarni bezpecnosti a toxicity.
18.4.4.1 Elektrochemie
Je povolen jakykoli typ elektrochemie pod podminkou, ze ji FIA posoudi jako
bezpecCnou.
a) Zakladni pozadavky v oblasti bezpecnosti a chemie baterie musi byt pfedlozeny FIA
tfi mésice pfed prvni soutézi, pfi které ma byt pouZita, pokud jeji chemie neni uvedena
na nasledujicim seznamu:

e olovo-kyselina

e zinek-brom

¢ nikl-metal-hydrid

e lithium (lithium-ion a lithium polymer).
b) Jakakoli zména prvku, modulu nebo packu homologované baterie je zakazana.
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c) U baterii olovo-kyselina jsou povoleny pouze typy regulované pomoci ventilu (typu
gel).

d) Lithiové baterie musi byt vybaveny systémem fizeni baterii. Specificka ustanoveni
jsou uvedena v ¢l. 18.4.4.2.

e) Soutézici musi predlozit dokumenty predané vyrobcem baterie a packu (modulu),
specifikujici relevantni udaje.

f) Dodavatel ¢lanku musi poskytnout bezpecnostni pokyny pro elektrochemii.

g) Bezpec€nost clanku v kombinaci se systémem fizeni baterii (€l. 18.4.4.2) je
pozadovana, pokud ¢lanek musi mit certifikaci OSN pro leteckou prepravu.

h) Soutézici musi predlozit plan zasahu uvadéjici, jak zachazet s packem baterii
v pfipadé prehrati (pozaru) a narazu.

18.4.4.2 Systém fizeni baterii

a) Systém fizeni baterii (BMS) je dllezitym bezpecnostnim systémem zaclenénym do
packu baterii. Musi byt stale pfipojen k ¢lankim a packu baterie, s vyjimkou expedice,
nebo pokud je v pohotovosti.

b) Obecné musi BMS odpovidat chemii baterie, jak to doporu€uje vyrobce ¢&lanka
baterie.

c) Pro ¢lanky podléhajici tepelnému lavinovému jevu je pfisné zakazano pouzivat ¢lanky
(moduly) mimo specifikace stanovené vyrobcem.

d) Vsystému fFizeni baterii musi byt zahrnuta kontrola teploty, aby se predeslo
jakémukoli tepelnému lavinovému jevu pfi pfetizeni nebo selhani baterii.

e) Vytvareni tepla za podminek prvniho selhani, které muze pfedstavovat nebezpedi pro
osoby, je tfeba vhodnymi opatfenimi zabranit, napf. sledovanim proudu, napéti nebo
teploty.

f) BSM je bezpec&nostni systém; musi detekovat interni selhani a spustit snizeni vykonu
dodavaného baterii/do baterie nebo baterii odpojit, pokud jeji fungovani neni pokladano
za bezpecné.

g) Spojeni ¢lankl baterie do jednoho packu musi provést vyrobce disponujici vhodnou
technologii. Specifikace packu baterie, modull a ¢&lankl, jakoz i dokument, v némz
vyrobce potvrzuje bezpeclnost takto vyrobeného packu baterie, musi byt pfedem
provéfeny a schvaleny ASN.

18.4.5 Specificka ustanoveni pro ultra (super) kondenzatory

a) Soutézici musi predlozit veSkeré dokumenty tykajici se typu kondenzatoru.

b) Neni povolena Zadna zména samotného kondenzatoru nebo homologovaného
modulu ¢i packu baterie.

c) Soutézici musi predlozit dokumenty tykajici se bezpecnosti, které mu pfedal vyrobce
kondenzatoru a packu baterie (modulu).

d) Soutézici musi prfedlozit plan zasahu uvadéjici, jak zachazet s packem baterie
v pfipadé prehrati (pozaru) nebo narazu.

18.4.6 Specificka ustanoveni pro setrvacniky

a) Soutézici musi jakymkoli zplsobem prokazat, ze oddil setrvacniku je dostatecné
pevny, aby odolal selhani systému, napf. roztrzeni rotoru pfi maximailni rychlosti.

b) SoutéZici musi garantovat bezpecnost jezdce (a spolujezdce) pro vSechny podminky,
v nichZ se vozidlo nachazi, i v pfipadé narazu.

c) Soutézici musi pfedlozit dokumenty vztahujici se k bezpecnosti a pfedané vyrobcem
setrvacniku.

18.5 Vykonova elektronika

Vykonova elektronika (méni€, chopper) musi byt koncipovana s nezbytnym vybavenim
pro zjisténi veétSich selhani, napf. zkraty, pfredpéti/podpéti. Musi zahrnovat
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mechanismus umoznujici prerusit systém elektrického pohonu, pokud je zjiSténo vazné
selhani.

18.6 Elektrické motory

Musi byt pfijata opatfeni nebo instalovana zafizeni, aby bylo dosazeno co mozné
nejlepsi stability vozu v pfipadé zablokovani jednoho kola v dusledku poruchy fungovani
elektrického pohonu nebo elektrického motoru.

- Jediny motor konvenéné pohani hnaci napravu s diferencialem (jedna se o dobre
pfijimané a velice spolehlivé FeSeni).

- Motor je spojen s jednim hnacim kolem pomoci spojky (stfizny kolik) a planetového
soukoli.

- V pfipadé zablokovani jednoho kola mize automaticky systém zablokovat opacné kolo
napravy.

18.6.1 Kapacitni vazba

a) Kapacitni vazby mezi potencialem tfidy napéti B (pfiloha J — ¢l. 251.3.1.10) a
elektrickym $asi (pfiloha J — ¢&l. 251.3.1.15) obecné vyplyvaji z kondenzatoru Y,
pouzivanych z divodi EMC nebo parazitnich kapacitnich vazeb.

Podle normy ISO/DIS 6469-3.2:2010:

- pro proudy DC zplsobené vybitim tohoto typu kapacitnich vazeb pfi kontaktu
s vysokym napétim DC, musi byt energie celkové kapacity mezi jakymkoli dilem
pod napétim tfidy napéti B (pfiloha J — ¢l. 251.3.1.16) a elektrickym Sasi (pfiloha J
— ¢l. 251.3.1.15) < 0,2 J pfi maximalnim provoznim napéti (pfiloha J — ¢l
251.3.1.9). Celkova kapacita by se méla pocitat podle planovanych hodnot dilG a
pfipojenych soucasti.

- pro proudy AC vyvolané jejich kapacitnimi vazbami pfi kontaktu vysokého napéti
AC nesmi proud AC v téle pfesahnout 5 mA, méfeni v souladu s normou CEl
60950-1.

b) Kazdy motor pohanény méni¢em (chopper, vykonova elektronika) ma kapacitni vazbu
na svou skfif atd. se stupném zavislym na jeho koncepci. Cilem je vzdy minimalizovat
tento jev, ktery znamena ztratu energie, ale ktery nelze eliminovat.

c) Kapacitni vazba zavedena rozlozenymi kapacitami Cc (viz obr. 3) vychazi v tok
stfidavého proudu izc mezi elektrickym okruhem a elektrickym Sasi, v€etné karoserie. V
disledku toho musi byt vytvofeno negalvanické spojeni se spojovacim kondenzatorem
Cg mezi elektrickym okruhem a uzemnénim Sasi, aby se omezilo maximalni alternativni
napéti Uy, mezi uzemnénim elektrického okruhu a Sasi na urovni bezpecného napéti
niz§iho nez 30 V AC rms.

Spojovaci kondenzator Cg a koncentrované vazebni kapacity Cc predstavuji délic
stfidavého napéti pro vystupni napéti invertoru Ujyy. V dusledku toho se stfidavé napéti
izolacCni bariéry U, vypocte takto:

Cc

Uae = Uinr ot Co

VySe uvedeny vypoCet udava odhad napéti izolaéni prfekazky U,., protoze stfidavy
proud isc zdaleka neni sinusovy. Méfeni tak musi prokazat, Ze napéti U, je snizeno
spojovacim kondenzatorem Cg (viz obr. 3, obr. 4 a obr. 5, mozny vzorec: Cg = Cgs + Cpy,
viz obr. 6) na bezpecné urovni napéti nizsi nez 30 V AC rms.

Viz pfiklad pfiblizného odhadu minimalni hodnoty spojovaciho kondenzatoru Cg min:
Pokud bereme: U = 500 V AC, rozdélené kapacitni vazby jsou Cc = 3 nF a maximalni
povolené napéti pro izolacni bariéru je Us: = 30 V rms.

Pak se minimalni hodnota spojovaciho kondenzatoru Cg min Vypocte takto:
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Uiy 500 V
CBmin=CC< —1)=3nF(m—1)=47nF
ac max

d) Spojovaci kondenzator RB (viz obr. 3, obr. 4 a obr. 5, mozny vzorec:

RBl ' RBZ

Ry = —bLi B2
5 Rg1+ Rp

viz obr. 6) omezuje napéti DC Uy, prochazejici izolaéni pfekazkou mezi elektrickym
okruhem a uzemnénim Sasi. Hodnota spojovaciho kondenzatoru by méla byt minimalné
500 Q/V vzhledem k maximalnimu provoznimu napéti +Ug systému tfidy napéti B
(zatizeni). Postup mérfeni pro kontrolu hodnoty spojovacich kondenzatorl Rgs a Rgg je
uveden v dohodé EHS ECE-R 100/01 (WP.29/2010/52), listopad/prosinec 2010, pfiloha
4 ,Metoda méreni izolaéniho odporu“ a v normé ISO 6469-1:2009(E), ¢l. 6.1 ,lzolaéni
odpor RESS*.

e) Vyrobce mulze nabidnout vlastni technické feseni, které musi byt schvaleno FIA.

Distributed Coupling Capacitors C¢
fac +UB Voltage
" e il "I~ Class B
Auxiliary i
Circuit Uy |20 | High
12V 2 | Connec- | : voltage
i Battery
Inverter —ud
:: ::l_‘_,,....‘.......‘....m...............,,‘_"-"‘7 . :.: N
Capacitor | @  fpe | Pog;ﬂgult /
........................................................... | =.
L Electric Chassis Ground EE:“’ Resistor <=  [izclation Barrier |
= Unc ' Udc
Obr. 3

Nevodiva skfin invertoru a prostor pro baterie. Vzhledem ke kapacitam rozdélenym mezi
vinuti statoru, rotor a skfifi se kapacitni vazba déli na tok stfidavého proudu iy pfes
izola€ni prekazku mezi elektrickym obvodem a elektrickym Sasi. Spojovaci kondenzator
Cs vhodné velikosti sniZzuje napéti Usc na uroven bezpe&ného napéti. Jmenovité napéti
spojovaciho kondenzatoru musi byt specifikovano minimalné pro maximalni vystupni
napéti invertoru.
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[ Conductive Inverter | [Conductive Battery Housing| _Voltage Class B
Distributed Coupling High Voitage Battery

Capacitors C¢
+Up
b - 2
..... Optional 2 1 — Bond|Resistor
Auxiliary T Re
Circuit -l | L1 lg——
12v 2 D i
~Us| fac :
| ™ Bondlcapacitor e
{[Bond wire S’ |Bond wire PCG ... Power Circuit Ground
T e St R b A et e e e s
Electric Chassis Ground = by W lac =
Obr. 4

Vodiva skfin invertoru a prostor pro baterie jsou pfipojeny ke kostfe elektrického Sasi.
Spojovaci kondenzator Rg a spojovaci kondenzator Cg jsou pfipojeny od kostry
elektrického Sasi na kostru elektrického okruhu, tedy v tomto pfipadé baterie minus —Ug.

| Conductive Inverter | |Conductive Battery Housing| Voltage Class B

Distributed Coupling | Isolation Bar | High Voltage Battery
Capacitors C¢ ’7
e
+. e ———— stor
¥ Uy 1’;—’—_ Re
| Optional | | 2 ===~ T}
Auxi"aw Inverter Connec- f e o -1‘—.-‘: o i
Circuit won || | == Cs |
12v " 2 ¥ T | sondicapacitor |
-Us b e o---
e N —_— U.: » Udc ;
L — PCG it
- 3 1
{[Rond wire Bond wire PCG ... Power Circuit Ground
L TCTUPUIOTITTITRR— —— it vt uppthet
_| Electric Chassis Ground = he W [ =
Obr. 5

Vodiva skfin invertoru a prostor pro baterie jsou pfipojeny ke kostfe elektrického Sasi.
Spojovaci kondenzator Rg a spojovaci kondenzator Cg jsou pfipojeny od kostry
elektrického Sasi na kostru elektrického okruhu, tedy vtomto pfipadé 50 % napéti
baterie +Us.
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[ Conductive Inverter | [Conductive Battery Housing] ~ Voltage Class B
Distributed Coupling S YU Y
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Obr. 6

Vodiva skfin invertoru a prostor pro baterie jsou pfipojeny ke kostfe elektrického Sasi.
Spojovaci kondenzatory Rg1 a Rgz a spojovaci kondenzatory Cg1 a Cg> jsou pfipojeny od
kostry elektrického Sasi ke svorkam baterie +Ug a -Ug, z Cehoz vyplyva kostra
elektrického okruhu 50 % napéti baterie +Ug.

18.7 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

a) Zadna &ast elektrického vybaveni nesmi mit napéti nad limity tfidy napéti B (2.9).

b) Norma ISO/DIS 6469-3.2:2010: Obecné musi byt pfistupné vodivé Casti elektrického
vybaveni tfidy napéti B, v€etné vodivych prekazek/oball, spojeny s elektrickym Sasi pro
vyrovnani potencialu v souladu s nasledujicimi pozadavky:

- V8echny soudasti tvofici cestu proudu vyrovnani napéti (vodi€e, spoje) musi odolat
maximalnimu proudu v pfipadé jediného selhani.

- Odpor cesty vyrovnani napéti mezi dvéma pfistupnymi vodivymi ¢astmi elektrického
okruhu tfidy napéti B, kterych se muze sou€asné dotykat jedna osoba, nesmi byt vyssi
nez 0,1 Q.

c) Zadna &ast Sasi nebo karoserie by neméla byt pouZita jako zpétna draha proudu, s
vyjimkou poruchovych proudu.

d) Mezi kostrou elektrického obvodu a Sasi (karoserii) vozidla je povoleno maximalné 60
V DC nebo 30 V AC.

e) Elektronicky systém kontroly musi trvale kontrolovat uroverfi napéti mezi kostrou Sasi
(= pomocna vykonova kostra) a kostrou elektrického okruhu. Pokud kontrolni systém
zjisti napéti DC nebo AC nad 60 V DC nebo 30 V AC, s frekvenci niz8i nez 300 kHz,
musi kontrolni okruh okamzité reagovat (do 50 ms) a spustit kroky, které budou
specifikovany pro kazdou tfidu vozidel.

18.8 Ekvipotencialni spojeni

a) Aby se omezily u€inky rezimu selhani, v némz je vysoké napéti v AC pripojeno k
systému nizkého napéti vozidla, je nezbytné, aby vSechny hlavni vodivé Casti karoserie
méli ekvipotencialni spojeni se Sasi vozidla pfed kabely nebo vodivé ¢asti odpovidajicich
rozmeérd.

b) Spojeni je pozadovano pro vSechny soucasti, k nimz je pfipojen nebo v jejich blizkosti
prochazi vodic, kabel nebo pas, ktery miaze vést proud jedinym bodem zavady v izolaci
a kterého se mimo jiné muze dotknout jezdec sedici ve vozidle, mechanik pfi zastaveni
v boxech nebo tratovi komisafi nebo Iékafsky personal pfi zachrannych operacich.

57



Clanek 253 - BEZPECNOSTNI VYBAVA

c) VSechny soucasti vyzaduijici ekvipotencialni spojeni budou pfipojeny k hlavnimu bodu
kostry (pfiloha J — ¢€l. 251.3.1.15.1) s odporem umoznujicim zabranit nebezpeénému
kontaktnimu napéti (30 V AC) v pripadé selhani spojeni AC na urcité urovni parazitni
kapacity.

d) Hlavni bod kostry (2.14.1) musi byt specifikovan pfipad od pfipadu pro kazdou tfidu
vozidel s elektrickym pohonem v pfisludném ¢&lanku pfilohy J.

18.9 Pozadavky tykajici se izola€niho odporu

Norma ISO/DIS 6469-3.2:2010: pokud zvolena ochranna opatfeni vyZaduji minimalni
izola€ni odpor, je tento minimalné 100 Q/V pro okruhy DC a minimalné 500 Q/V pro
okruhy AC. Referenci je maximalni provozni napéti (pfiloha J — €l. 251.3.1.9).

Pozn.: K riziku urazu elektrickym proudem dojde, pokud elektricky proud, podle hodnoty
a délky, projde lidskym t&lem. Skodlivym G&inkam Ize zabranit, pokud je proud v zéné
DC-2 na obr. 22 v DC nebo v zéné AC-2 na obr. 20 v AC (norma CEI/TS 60479-1,
2005). Vztah mezi nebezpecnymi proudy prochazejicimi télem a jinymi formami vin a
frekvenci je popsan v normé CEI/TS 60479-2. Izola¢ni odpory 100 Q/V v DC nebo 500
Q/V v AC umoznuji prichod télem pro proudy respektive 10mA a 2 mA.

_ _|
L — EQ_.J
2 00— 2 e Ta
R >s5000v 4 e s10ay 4
/ so > 100 /

1 — Systém palivového ¢lanku
2 — Trakeni baterie

3 - Ivnvertor
4 — Sasi elektrického vozidla
A — Okruh AC

Obr. 7
Pozadavky na izolaCni odpor pro systémy tfidy napéti B s elektricky pfipojenymi okruhy
AC a DC.
Pozn.: Na obrazku je pfiklad hybridniho elektrického vozidla s palivovym ¢&lankem
(FCHEV).
Aby byl dodrZzen vySe uvedeny pozadavek uplnosti okruhu, je nezbytné, aby kazda
soucast méla vyssi izolaéni odpor, podle poCtu soucasti a struktury okruhu, k némuz
patfi. Pokud jsou elektrické okruhy DC a AC tfidy napéti B elektricky pfipojeny (viz obr.
7), musi byt dodrzena jedna ze dvou nasledujicich moznosti:
- varianta 1: odpovidat minimalné hodnoté 500 Q/V poZadované pro kombinovany
okruh; nebo
- varianta 2: odpovidat minimalné hodnoté 100 Q/V pozadované pro elektricky
pfipojeny okruh, pokud je pro okruh AC pouzito minimalné jedno z opatfeni
dodate¢né ochrany, definovanych v ¢l. 18.9.1.
18.9.1 Dodatecna ochranna opatreni pro okruh AC
Nasledujici opatfeni, jednotlivé nebo kombinovana, na doplnéni k zakladnim opatfenim
popsanym v bodé (€l. 18.1) nebo misto nich, musi byt pouZzita k zajiSténi ochrany
v pfipadé selhani systému urCeného k feSeni selhani (norma ISO/DIS 6468-3.2:2010):
- pfidani jedné nebo nékolika vrstev izolace, pfekazek a/nebo obalu.
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- Dvojita nebo zesilena izolace misto hlavni izolace.
- Pevné prekazky/obaly s dostate€nou pevnosti a mechanickou trvanlivosti, po
celou dobu Zivotnosti vozidla.

Pozn.: Pevné prfekazky/obaly zahrnuji (zejména) obaly pro regulaci vykonu, skfiné
motoru, obaly a skfiné konektorl atd. Mohou byt pouzity jako jediné opatfeni misto
zakladnich prekazek/oball, aby byly dodrzeny pozadavky na ochranu proti jedinému
selhani.
18.10 Sledovani izolace mezi Sasi a elektrickym okruhem
a) Systém sledovani izolace musi byt pouzit pro kontrolu stav izolaéni prekazky mezi
systémem tfidy napéti B (pfiloha J — €l. 251.3.1.10) a Sasi.
b) Tento systém sledovani musi méfit izolacni odpor DC Ris, mezi vodivymi dily Sasi
(karoserie) a elektricky pfipojenym okruhem tfidy napéti B. Minimalni izolacni odpor Rise
je uveden v ¢l. 18.9.
Reakce systému v pfipadé, kdy je zjiSténo selhani izolace, bude specifikovana pfipad od
pripadu pro kazdou tfidu vozidel v pfiloze J MSR a musi odpovidat ustanovenim normy
ISO/DIS 6469-3.2:2010.
Jednim z pfiklad( zafizeni uréeného k ochrané osob pred Urazem elektrickym proudem
DC je Bender A-ISOMETER iso-F1.
c) Postup méfeni uvedeny v normé ISO 6469-1:2009 musi byt pouzit ke kontrole a
kalibraci palubniho systému pro sledovani izolace. Musi byt zkontrolovany dvé razné
hodnoty izolacniho odporu:
- izolaéni odpor Ris elektricky pfipojeného systému tfidy napéti B vzhledem
k elektrickému Sasi;
- izola€ni odpor Riso RESS, kdyZ je odpojen od elektrického okruhu.
18.11 Elektricky okruh
V pfipadé, Zze napéti elektrického okruhu (pfiloha J — €l. 251.3.1.14) patfi do tfidy napéti
B (pfiloha J — €l. 251.3.1.10), musi byt tento okruh elektricky oddélen od Sasi (karoserie)
a palubniho okruhu vhodnymi izolatory.
18.12 Vykonova sbérnice
Napéti prochazejici kondenzatory patfici k vykonové sbérnici musi klesnout pod
60 V béhem 2 sekund nasledujicich po odpojeni vSech zdroju energie (generator, RESS
a nabijeci jednotka) vykonové sbérnice.
18.13 Kabelaz elektrického okruhu
a) VSechny kabely a vodiCe pfipojujici elektrické soucasti (napf. motor, generator,
invertor a RESS) s pfipustnou intenzitou vice nez 30 mA musi mit zabudovany
doplnkovy c¢teci vodi€ nebo koaxialni vodivou ochranu izolovanou od elektrického
okruhu. Cteci vodi¢ umozfiuje detekci vad izolace nebo roztrzeni vodie. V pfipadé
selhani izolace nebo roztrzeni vodi¢e musi elektronicky kontrolni systém detekovat vadu
izolace. Reakce systému v pfipadé zjisténi vady izolace bude specifikovana pfipad od
pfipadu pro kazdou tfidu vozidel uvedenou v pfiloze J.
b) Stinéni Cteciho vodiCe nebo kabelaze elektrického okruhu musi byt pfipojeno ke
kostfe Sasi. V takovém pfipadé slouzi systém sledovani izolace (Cl. 18.10) jako
spoustéci zafizeni v pfipadé vady izolace.
c) Vnéjsi obal kabell a past pro okruhy tfidy napéti B (pfiloha J — &l. 251.3.1.10),
nechranénych kryty nebo pfekazkami, musi byt oznaen oranzovou barvou.
Pozn. 1: Konektory tfidy napéti B mohou byt identifikovany pasy, knimz jsou
pfipevnény.
Pozn. 2: Specifikace pro oranzovou barvu jsou uvedeny zejména v normach ISO/DIS
14572:2010, 8.75R5.75/12.5 (USA) a 8.8R5.8/12.5 (Japonsko) v souladu s Munsellovou
stupnici barevnych tonu.
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d) Kabely elektrického okruhu vystavené namahani (napf. mechanickému, tepelnému,
vibracim atd.) musi byt chranény vhodnymi kabelovymi uchytkami, kryty a izolacnimi
vedenimi.
18.14 Konektory elektrického okruhu, predbihajici kontakty, automatické odpojeni
atd.
a) Konektory elektrického okruhu nesméji mit kontakty pod napétim na zastréce nebo
zasuvce kromé pfipadu, kdy jsou fadné pfipojené. Automaticky systém musi byt
schopen detekovat, zda je konektor elektrického okruhu odpojen, napfiklad s kratSimi
kontakty alarmu uvnitf téhoz konektoru, a zruSit/odstranit vysoké napéti na zastréce a
zasuvce. Pokud byl konektor pfi odpojeni pod napétim, vysoké napéti musi byt
odpojeno okamzité a jakékoli zbytkové napéti na kontaktech zastréky a zasuvky musi
byt vybito na bezpe€nou uroven béhem 2 sekund, kromé opacného ustanoveni pro tfidu
vozidel. Neni dovoleno chranit svorky pod napétim pouze za pomoci snimatelného krytu
konektoru.
b) Tésnost uzavieného konektoru musi odpovidat normé IP 67.
c) Tésnost otevieného konektoru musi odpovidat normé |IP 66 ze strany kontaktu az ke
spojeni s kabelem.
d) Dielektrikum konektoru musi odolat minimalné 1,5 kV pfi relativni vihkosti 98 % (pro
prostfedi se zvySenou vihkosti).
e) Dielektrikum konektoru musi odolat minimalné 5 kV pfi relativni vihkosti 40 %.
f) Pokud jsou pIné chranéné bezpecnostni kontakty pozadovany u konektorld se
zastrCkou a zasuvkou a u vnitfnich a vnéjSich konektora, bude to specifikovano ve tfidé
vozidel.
g) Tfida proudu konektoru musi odpovidat skute€nému prdmérnému proudu a NIKOLI
maximalnimu proudu pfi provozu, napf. ve fazi zkratu.
h) Skofepina konektoru musi byt schopna odolat vysokym urovnim vibraci.
i) Konektor musi mit provozni teplotu mezi -20 °C a +150 °C nebo vice a musi byt
pFizpUsobeny letecké pfepravé a fungovani na trati.
j) Je tfeba naplanovat mechanismus pro uvolnéni napéti a tésnost spojeni s kabelem.
k) V pfipadé nehody musi odpojeni ,bez trhnuti“ probéhnout bez poskozeni skofepiny
konektoru, které by mohlo vystavit zastrCku nebo zasuvku zvySenému napéti. Konektor
se musi odpojit pfedtim, nez je kabel poSkozeny.
Vyjimka: soucasti uvniti bezpecnostni klece (pfiloha J — ¢&l. 251.3.1.29) a pfipojené
kabely patficimi k elektrickému okruhu (pfiloha J — ¢€l. 251.3.1.14) nemuseji pouzivat
odpojeni ,bez trhnuti“.
18.15 Izolacni odpor kabelu
a) V8echny dily pod napétim musi byt chranény proti jakémukoli nahodnému dotyku.
IzolaCni material, ktery nema dostateCnou mechanickou odolnost, tj. vrstvu natéru,
emailu, oxidi nebo povlak z vlaken (impregnovanych &i nikoli) nebo izolaéni pasky, neni
pfijat.
b) Kazdy elektricky kabel musi odpovidat proudu pfislusného okruhu a musi byt Fadné
izolovany.
c) Elektrické kabely musi byt chranény pfed predpétim podle kapacity individualnich
vodi¢a.
d) Jakakoli ¢ast elektrického vybaveni, v&etné vodiCu a kabell, musi mit minimalni
izola¢ni odpor mezi vSemi zivymi soucastmi a karoserii.

e S vybavenim patficim k systému tfidy napéti B musi byt izola¢ni odpor vzhledem

k Sasi minimalné 500 Q/V (ISO/DIS 6469-3.2:2010).
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e Toto mérfeni izolaniho odporu musi byt provedeno za pouziti napéti DC
minimalné 100 V. Testy museji byt provedeny pro potvrzeni a kvantifikaci
izolaCniho odporu vozidla za desté.

18.16 Hlavni spinac€ jezdce
VSechny soutézni vozy musi byt vybaveny hlavnim spinaCem jezdce.

e Hlavni spinaC jezdce musi byt ovladan jezdcem, pokud tento sedi v poloze pro
fizeni, se zapnutymi bezpe€nostnimi pasy a volantem na misté.

e Hlavni spina€ jezdce musi byt oddéleny od hlavniho odpojovace.

e Je-li hlavni spina¢ jezdce aktivovan, vliz musi jet pomalu vpfed bez tlaku na pedal
akceleratoru, jako je tomu u motord s vnitfnim spalovanim vybavenych
automatickou prevodovkou, kdyz je fadici paka presunuta z polohy neutral (N)
nebo parking (P) do polohy fizeni (D); v opacném pfipadé je mozné nechat viz
bez dozoru v ,aktivnim rezimu“ (hlavni spinaC jezdce aktivovan) a nahodné
stisknuti akceleratoru vyvola pohyb vozidla.

18.17 Hlavni odpojovaé

a) VSechna vozidla musi byt vybavena hlavnim odpojovacem (pfiloha J — £l
251.3.1.14.3) o dostateCné kapacité.

Je ovSem tfeba dbat na to, aby odpojovac byl instalovan tak, aby hlavni elektricky okruh
nebyl umistén blizko jezdce.

b) Pokud je spustén tlaCitkem nouzového zastaveni (18.18) nebo volitelnym systémem
detekce narazu, MUSI hlavni odpojovad okamzité:

- izolovat pdély +Ue a —Ue kazdého packu baterie RESS od zbytku elektrického okruhu
(RESS pod zatizenim, stejné jako vykonova elektronika a elektricky motor);

- deaktivovat veskerou vyrobu to€ivého momentu kazdého elektrického motoru;

- umoznit aktivaci okruht vybijeni uvnitf elektrického okruhu;

- izolovat pomocnou baterii od palubniho okruhu (pomocna baterie a pfipadné alternator
pod zatizenim jako jsou svétla, houkacky, zapalovani, elektrické ovladani atd.) a

- okamzité zastavit motor s vnitfnim spalovanim v hybridnim automobilu.

c) Umisténi a znaCeni hlavniho odpojovace musi byt specifikovany ve tfidé vozidel.

d) Pokud je pro danou tfidu vozidel specifikovan automaticky systém detekce narazu,
musi automaticky aktivovat hlavni odpojovac.

e) Kazdé zafizeni hlavniho odpojovace pouzité kizolovani pold +U. a —U. kazdého
packu baterie musi byt soucasti tohoto packu baterie.

f) Elektronické jednotky (ECU, BMS ...), které kontroluji hlavni odpojova¢, musi zlstat
pod napétim minimalné 15 minut po kazdém otevieni hlavniho odpojovace.

18.18 Tlacitka ,,nouzového zastaveni“

a) TlaCitko nouzového zastaveni (pfiloha J — €l. 251.3.1.14.4) musi snadno ovladat
jezdec, kdyz sedi v poloze pro fizeni, se zapnutymi bezpe€nostnimi pasy a volantem na
misté.

b) Minimalné jedno tlacditko nouzového zastaveni musi byt mozné ovladat z vnéjSku
vozu u uzavienych vozidel.

c) Tlacitka nouzového zastaveni NEMOHOU byt pouZzita jako hlavni odpojovac jezdce.
d) Pokud to pozaduje tfida vozidel, muze tlaCitko nouzového zastaveni rovnéz ovladat
hasici pfistroje.

Tabulka 1: Aktivace (= otevfeni kontaktu = pferuSeni proudu = off) hlavniho odpojovace
(GCB, 18.17 a priloha J — ¢€l. 251.3.1.14.3) tlacitky nouzového zastaveni (ESS, 18.18 a
priloha J — €l. 251.3.1.14.4) a hlavnim spinacem jezdce (DMS, 18.16 a pfiloha J — Cl.
251.3.1.20)

ESS aktivovano ESS deaktivovano

DMS on GCB off GCB on
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| DMS off | GCB off | GCB off

Tabulka 2: Umoznit (=aktivace = sviti = on) aktivaci vybijecich okruht (18.14 a 18.17b)
uvnitf elektrického okruhu (18.14 a priloha J — ¢l. 251.3.1.14) tlacitky nouzového
zastaveni (ESS, 18.18 a pfiloha J — ¢l. 251.3.1.14.4) a hlavnim spinatem jezdce (DMS,
18.16 a priloha J — ¢l. 251.3.1.20)

ESS aktivovano ESS deaktivovano
DMS on Vybijeci systém on Vybijeci systém off
DMS off Vybijeci systém on Vybijeci systém off (*)

(*) Vybijeci okruhy museji byt deaktivovany (off), aby se predeslo pretizeni systému,
kdyz je vozidlo je stale v pohybu a v pohonném motoru je k dispozici rekuperacni
energie.

18.19 Ochrana proti pretizeni (pojistky)

a) RESS musi byt vybaven pojistkou nebo ekvivalentem, aby bylo mozné ¢elit vnitinimu
zkratu v obalu baterie nebo super (ultra) kondenzatoru. Tato pojistka musi byt testovana
a schvalena za realistickych podminek zatizeni.

b) Pojistky a zkraty (resetovatelna elektromechanicka pojistka) jsou pfijatelné okruhy
prepéti. Rychlé elektronické pojistky a doplfikové rychlé pojistky jsou vhodné typy.

c) Zafizeni omezujici proud (pojistka) musi byt instalovano uvniti oddilu RESS a na
vhodném misté v kazdém elektrickém okruhu.

d) Okruhy pFepéti nesmi vzadném pfipadé nahradit hlavni odpojovac (tlacitko
nouzového zastaveni).

18.20 Nabijeci jednotky

a) Nabijeci jednotka galvanicky izolovana od sité (nabijeCka) pro elektrické nebo
hybridni dobijeci vozidla (pfiloha J — €l. 251.1.6.2) musi splhovat vSechna kritéria
bezpectnosti uvedena v predpisech platnych v zemi, kde se kona pfislusna soutéz.

b) NabijeCka musi spojovat potencial uzemnéni sité s kostrou vozidla (pfiloha J — Cl.
251.3.1.15).

c) NabijeCka musi byt vybavena jednou nebo vice pojistkami na ochranu nabijecich
kabeld.

d) Konektor na jednom konci nabijeciho kabelu se musi oddélit pfedtim, nez je kabel
poskozen. (Napfiklad pouzitim nezajiStovaciho/neblokujiciho typu konektoru).

e) Pohyb vozidla musi byt automaticky znemoznén, pokud je pfipojeno k elektrické siti.
f) Konektor/y nabijecich kabelll na stejnosmérny proud musi byt polarizovany a
usporadany tak, aby nebylo mozné jakékoli pfipojeni s nespravnou polaritou.

g) Hlavni spina& nabijeky musi odpojit VSECHNY vodiée proudu.

h) Chyby uzemnéni trakéniho systému vozidla musi byt zkontrolovany pfed tim, nez
zacne proces nabijeni.

I) Trakeni systém vozidla nesmi byt napajen, kdyz je baterie pod napétim.

j) Nabijeni musi vzdy probihat pod dohledem BMS (pfiloha J — ¢l. 251.1.7.8).

18.21 Pomocna baterie

a) Pomocna baterie nesmi byt nikdy pouzita k dobijeni trakéni baterie. Po celou dobu
soutéze musi mit baterie napajejici pomocny elektricky obvod napéti nizSi nez 60 V.

b) Pokud je misto pomocné baterie pouzit méni€ DC-DC napajeny trakéni baterii
(pfiloha J — €l. 251.1.7.3), musi byt v trakCni baterii stale odpovidajici zasoba energii,
pokud je pro pfislusnou tfidu vozidel pozadovan systém osvétleni (aby byly splnény
vnitrostatni a/nebo mezinarodni normy a predpisy).

18.22 Indikatory bezpecnosti

a) Indikatory bezpecnosti umoznuji upozornit, pokud viz pfedstavuje nebezpeéi a jsou
povinné pro vSechny tfidy vozidel.
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b) Pozadavky tykajici se barvy, umisténi, funkce a pfipojeni jsou specifikovany ve tfidé
vozidel. Dale uvedena ustanoveni musi byt dodrZzena, pokud neni instalovan jiny
systéem.

c) Tyto ,kontrolky“ musi byt velice spolehlivé, napfiklad dioda, semafor nebo podobné a
musi byt Cervené barvy a namontované tak, aby nebyly zaménény se svétly do desté
nebo brzdovymi svétly.

d) Musi odpovidat oCekavanym podminkam osvétleni; napfiklad musi byt viditelné pod
pFimym slunecnim svétlem.

e) Kontrolky musi upozornit jezdce a personal, ze elektricky okruh je pod napétim a ze
vozidlo se tedy mize neoCekavané pohnout. Musi byt viditelné pro jezdce, pokud sedi
v normalni poloze pro fizeni, volant na misté, a musi byt rovnéz viditelné pro personal
zasahujici na vozidle zvenci.

f) Pokud to vyzaduje tfida vozidel, musi byt naplanovana metoda pro zabranéni
jakémukoli nahodnému pohybu vozidla, pokud jezdec neni na svém misté.

g) Kontrolky musi udavat, pokud elektricky okruh obsahuje napéti vy$si nez 60 V DC
h) Kontrolky musi mit zabudovanou ochranu, musi mit minimalné dva nezavislé okruhy
namontované tak, aby nemonhly byt v pfipadé nehody poskozeny.

i) Kontrolky musi byt napdjeny izolovanymi nezavislymi zdroji (méni¢e DC-DC)
pfipojenymi pfimo na vykonovou sbérnici; nebo mohou mit nezavislé zdroje napajeni
(dobijeci baterie).

j) Pokud to vyzaduje tfida vozidel, musi doplikové kontrolky udavat, pokud se vyskytne
vada izolace. To znamend, Ze kontrolky funguji, kdyz je elektricky okruh vypnuty. Je
tedy nezbytny nezavisly zdroj napajeni pro kontrolky a stanoveny postup pro zastaveni
vozidla.

18.23 Hasici pristroje

a) Hasici pfistroje jsou povinné pro rychlostni soutéze a musi odpovidat pfiloze J
vztahujici se na pfisluSnou tfidu.

b) Jsou povoleny pouze typy hasicich pfistroja ABC pro haseni paliva, kompatibilni
s chemii instalovaného RESS a specifikované pro napéti vykonoveé sbérnice.

c) Muze byt potfeba vice typl hasicich pfistroji, aby bylo mozné hasit rizné hoflavé
soucasti.

18.24 Nouzova opatreni tykajici se chemického / elektrického nakladani / likvidace
v pripadé kolize / pozaru

Je mozné pouzit ustanoveni vynata z dokumentu ,Fire Fighter Safety and Emergency
Response for Electric Drive and Hybrid Electric Vehicles®.

ZMENY PLATNE OD 1. 1. 2017

ZMENY PLATNE OD 1. 1. 2018
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